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1. OBIJETIVO

Este documento tem o objetivo de apresentar a descricdo e caracteristicas das unidades
componentes, bem como os requisitos minimos para montagem, instalagcdo, operagdo e

manutencado da Esta¢do de Tratamento de Esgotos Sanitarios - ETE.

A ETE serd instalada para tratamento do esgoto gerado no Empreendimento Rafard B, localizada

na cidade de Rafard — SP.

2. JUSTIFICATIVA DO SISTEMA

A Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE_RP_ALPHENZ é um sistema continuo e automatico

composto por:

* Separadora de Agua e Oleo (SAO)

= Estacdo Elevatdria de Esgoto com bombas de recalque de esgoto bruto (EE)
= (Caixa de Distribuicdo de Vazao (CD)

= Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB)

= Filtro Bioldgico Percolador (FBP)

= Decantador Secundario (DEC)

= Selo Hidrico com Desodorizador

= Desinfeccdo por pastilhas

= Bombas para recirculacdo e retorno de lodo

=  Painel elétrico de comando

O sistema sera dividido em dois médulos sendo um para 34 m3/dia e outro para 55 m3/dia. A
divisio da vazdo se dara por caixa de distribuicdo proporcional (vide planta DE-CX-

Distribuicao_004_P11581) para controle da vazao.
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Os esgotos sanitarios gerados nas instalagdes ingressam ao sistema de tratamento através da
Separadora de areia e 6leo (SAO), em polipropileno, para separacdo das particulas oleosas dos
sélidos grosseiros e sélidos finos como a areia, por gravidade o efluente é direcionado até a Estagdo
Elevatéria de Esgoto (EE) de onde sera recalcado por bombas centrifugas submersiveis (BS-01A e
BS-01B (reserva)), a uma Caixa de Distribuicdo proporcional para controle de vazdo e entrada nos
Reatores Anaerébios de Fluxo Ascendente (UASB), onde ocorre a digestdao anaerdbia através da
acdo de bactérias, e pré-decantacao através dos compartimentos internos, bem como a geracdo de
biogas, sendo encaminhado ao Selo Hidrico e ao desodorizador de carvao ativado para adsor¢ao de
substancias odorantes. O esgoto afluente ao Reator UASB é encaminhado por gravidade ao Filtro
Bioldgico Percolador (FBP), onde ocorre a digestdo aerdbia pela acdo de bactérias aderidas aos
meios suportes pldsticos com aeracdao natural e forcada, sendo direcionado ao Decantador
secunddrio (DEC) para sedimentacdo do lodo e clarificacdo do esgoto tratado. Apds o tratamento
no FBP o esgoto é recirculado, por bomba centrifuga (BC-00) da entrada do DEC para o inicio do
sistema aerobio, e o lodo bioldgico sedimentado no DEC é retornado a EE para encaminhamento ao
Reator UASB para posterior destina¢cdao. O clorador por pastilhas de Hipoclorito de Calcio faz a

desinfeccao do esgoto clarificado para posterior destinagao.
O sistema estd em conformidade com as legislacdes vigentes:

= CONAMA 430/2011 em seu Artigo 21 que dispde a cerca dos padrdes de lancamento de esgotos
sanitarios.

= DECRETO 8468/76 em seu Artigo 18 dispde sobre as condicbes e padrdes de lancamento de
esgotos sanitarios em corpos d’agua receptores; em seu Artigo 19A dispde sobre as condi¢des
e padroes de lancamento de esgotos sanitdrios em Estacdes de Tratamento publicas.

= NBR 12209 - Projeto de EstacOes de Tratamento de Esgotos Sanitarios

= NBR 13969 - Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢ao dos
efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacao

DESTINAGAO DO ESGOTO TRATADO: O esgoto tratado serd encaminhado para uma rede de coleta

de esgoto.
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3. CARACTERIZAGCAO QUANTITATIVA DO ESGOTO

Admitiu-se uma contribui¢cdo unitaria média de acordo com a NBR 13.969/97 - Tanques sépticos -

Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo

e operacgdo.
Numero de residéncias 146
Numero de habitantes por residéncia: 5
Contribuigdo de esgoto por habitante: 100 L/hab.dia
Vazdo de infiltragdo (adotando 0,0001 I/s como coeficiente): 0,185 L/s
Coeficiente do Dia de Maior Producdo, K1: 1,2
Coeficiente da Hora de Maior Produgdo, K2: 1,5
Periodo de Funcionamento da Estagao: 24 horas

VAZAO MEDIA DIARIA DE ESGOTO:

Q =73 m3/dia + 16 m3/dia (infiltracdo)

Q =89 m3/dia

» VAZAO MEDIA HORARIA DE ESGOTO:

Q=3,7m?h

= VAZAO MAXIMA DIARIA DE ESGOTO (Admitindo um coeficiente de maximo consumo diario K1):

Qmax = QA x K1
Qmax = 103,6 m3/dia

= VAZAO MAXIMA HORARIA DE ESGOTO (Admitindo um coeficiente de maximo consumo diario K1

e horario K2):

Qmax=QXK1X K2
24

Qmax = 6;14 m3/h
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4. CARACTERIZACAO QUALITATIVA DO ESGOTO E EFICIENIA DE TRATAMENTO

Para efeito de dimensionamento da ETE-RP, foi considerado o valor de 540 mg/L para a
concentracdo média de DBO no esgoto bruto, admitindo-se como suficientes as concentrac¢des de
nitrogénio (N) e fosforo (P) disponiveis como nutrientes para a futura geracdo da biomassa dos
reatores biolégicos da ETE, baseando-se na disponibilidade minima recomendada de 100/5/1,

respectivamente, aos valores de DBO/N/P.

Na Tabela 1. Pode-se observar as concentracdes dos principais parametros do Esgoto Bruto e do

Esgoto Tratado.

Tabela 1. Qualidade do esgoto bruto esperado

PARAMETROS UN ESGOTO ESGOTO VMP CONAMA
BRUTO TRATADO 430
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO mg/L 540 <60 Redugdo 60%
Nitrogénio - NKT mg/L 60 <20 -
Fosforo - P mg/L 7 <7 -
Sélidos Sedimentaveis - SS mg/L 20 <1,0 1,0
pH - 6,0-7,0 50-9,0 50-9,0
Oleos e Graxas mg/L - <20 20
Detergentes (MBAS) mg/L - <2,0 2,0
Temperatura °C Ambiente <40 40

Para os demais parametros considerar atendimento por completo aos padrdes de langamento exigidos pelo CONAMA
430: "Dispde sobre condi¢Oes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n2 357, de 17
de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA." e Artigo 18 do DECRETO 8468 da CETESB que
aprova o Regulamento da Lei n2 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a prevencao e o controle da polui¢cdo do

meio ambiente.
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5. MEMORIAL DESCRITIVO DA ETE

5.1. FLUXOGRAMA DE PROCESSO DA ETE

A Figura 1 apresenta o fluxograma de processo da ETE.
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\ 4
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»
»
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Figura 1: Fluxograma de processo da ETE.
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5.2. GRADEAMENTO E SEPARACAO DE AREIA E GORDURA (SAO)

A primeira unidade da ETE constitui-se em uma caixa com gradeamento e dispositivo para separacao
de areia e 6leo (SAO) executado em polipropileno (PP). Sua finalidade consiste na separac¢do de
sélidos grosseiros em suspensdo e materiais flutuantes através de grade grossa e fina internas e
compartimento para deposicdo de areia, e a remocdo prévia de possiveis 6leos prejudiciais ao
funcionamento do UASB.

OBS. A SAO ndo dispensa a necessidade de caixa de gordura na saida de cozinhas e refeitérios.

5.3. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS (EEE)

A segunda unidade da ETE constitui-se de uma Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) com gradeamento
em PP na chegada da tubulagdo, onde sera retido sélidos grosseiros e em seguida recalcado para o
UASB por 2 bombas centrifugas submersiveis, sendo uma em uso e outra reserva (BS). Quando a
seletora do painel elétrico de comando estiver no Automatico a bomba reserva ficara desligada e
caso a bomba principal falhar o relé térmico acionara um contator para funcionamento imediato da
bomba reserva com a mesma légica de funcionamento da bomba principal. As bombas de recalque
sdo acionadas automaticamente por chave de nivel tipo bdia margirius, quando a bdia esta no nivel
inferior a bomba é desligada, e quando a bdia alcanca o limite superior o motor da bomba é
acionado para o recalque do esgoto bruto a caixa de distribuicdo de vazdo proporcional (CD) para
entrada nos reatores UASB. Como forma de aviso ao extravasamento da EE, esta previsto
acionamento de alarme luminoso e sonoro por sensor de nivel maximo critico. A vazdo de

bombeamento é regulada a partir de caixa de distribuicdo de vazao proporcional.

Determinou-se para calculo um tempo de detencdo maximo de 20 minutos, considerando que a

NBR 12.209/11 determina que a EE ndo deve ultrapassar 30 minutos de detencdo para evitar a
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assepsia do esgoto. Sendo considerado ainda um volume acima do sensor de nivel maximo com um

ladrdo para servir como tanque de acimulo em caso de falha no sistema.

5.4. REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE — RAFA OU UASB

Segundo Metcalf & Eddy (2003) e Chernicharo (1997) o Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente
(UASB) consiste num reator de tratamento anaerébio por manta de lodo. Sendo que este tipo de
reator é capaz de suportar altas taxas de carga organica. Para tratamento anaerdbio sendo que seu
dimensionamento deve considerar as caracteristicas do afluente, a carga organica volumétrica,

velocidade ascendente, volume do reator, distribuicao da vazao e coleta de gases.

A alimentacdo do reator UASB (sigla no idioma Inglés, ou RAFA - Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente) dar-se-3a por gravidade pela caixa de distribuicdo de vazao proporcional. O UASB tem
como objetivo, degradar parcialmente a matéria organica presente, gerando biogas como
subproduto. Essa unidade é responsavel pela grande economia de energia elétrica que seria gasta
num processo estritamente aerdbio, acarretando também numa baixa geracao de lodo a ser
descartado da ETE. Devido as caracteristicas particulares dos microrganismos anaerdbios a serem
ai formados, a operacdao em condi¢des de equilibrio desse reator deverd acontecer apds, no minimo,
trés meses de operacdo normal do sistema. Todo o biogds formado é captado isoladamente da fase

liguida e encaminhado até o sistema de desodoriza¢do, sendo liberado na atmosfera;

O esgoto bruto acessa o UASB em camara circular centralizada e superior ao mesmo, incumbida de
distribuir a vazdo afluente nos vertedores que dao acesso as tubula¢ées direcionadas ao fundo do

reator onde o esgoto sera distribuido por toda a area circular do mesmo.

A zona superior do UASB apresenta uma canaleta de coleta dos esgotos pré-tratados e clarificados
na zona de decantacdo proporcionada por tronco conico invertido, tradicionalmente conhecido
como “separador trifdsico”, ja que proporciona a separacdo entre as fases liquida (esgoto pré-

tratado — segue para canaleta e, a seguir, ao Filtro Biolégico Percolador (FBP)), sélida (lodo — segue
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para a zona de digestdao anaerdbia por sedimentac¢do) e gasosa (biogds — segue para o selo hidrico

seguido por desodorizador.

Este sistema anaerdbio pode vir a apresentar a formagao de escuma ao longo de sua operacao,
podendo ocasionar o bloqueio da passagem do biogas até o sistema de desodorizacdo, ocasionando
odores desagradaveis, por este motivo o reator UASB é dotado de tubo de coleta de escuma
localizado na parte superior do tronco conico invertido e abaixo da canaleta de coleta do efluente
clarificado. Sendo possivel identificar a formacdo de escuma devido ao borbulhamento (escape de

biogas) externo ao separador trifdsico.

5.5. FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR - FBP

No Filtro Bioldgico Percolador (FBP) o esgoto passa ao tratamento em fase aerdbia, proporcionado
pelo meio suporte da biomassa e pela aera¢ao proporcionada pelas entradas laterais de ar e
ventilacdo forcada por soprador de ar. A biomassa que serd desenvolvida nesse reator, adere-se ao
meio suporte por onde escoa, em fluxo descendente o esgoto em tratamento. O material de meio

suporte utilizado é placas coalescentes, material em plastico, atdxico a microorganismos.

O sistema de distribuicdo de esgoto é rotativo mecanizado para garantir de que o mesmo sera

disposto igualmente por toda a superficie do filtro.

O FBP é dotado de aspersores na superficie do meio suporte para controle de proliferacdo de

maoscas.

5.6. DECANTADOR SECUNDARIO — DEC

O decantador secundario tem-se num unico a dupla finalidade de: (i) complementacdo do

tratamento bioldgico pelo FBP, contemplando a remocdo da matéria organica carbonacea e
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consequente geracao de biomassa; (ii) remogao dos sdélidos suspensos gerados por sedimentacao,

através da limpeza periddica do FBP.

Na saida do esgoto clarificado o clorador com pastilhas de Hipoclorito de cdlcio permite a

desinfec¢do do esgoto para remocdo de coliformes.

5.7. GERACAO DE BIOGAS

As instalacoes de tratamento de esgotos sanitdrios podem gerar maus odores, em funcdo dos
processos adotados e das condi¢Bes operacionais empregadas. Os maus odores sdo provenientes
de uma mistura complexa de moléculas com enxofre, nitrogenadas, fendis, aldeidos, alcoois, acidos

organicos, etc (CHERNICHARO,1997).

Com o intuito de adsorver os gases gerados no UASB, serd utilizado um sistema de captacdo e
encaminhamento do gas, para um tanque com selo hidrico e posteriormente o mesmo passara por
um desodorizador de carvado ativado granular para adsorver as substancias odorantes. Segundo o
Programa de Pesquisas em Saneamento Basico — PROSAB, capitulo 8: “Tratamento de Odores em
Sistemas de Esgotos Sanitdrios”, para realizar a adsorcdo de substancias odorantes, diferentes
materiais porosos podem ser utilizados. O carvao ativado aparece como a categoria de adsorvente
mais empregada, apresentando—se sob as seguintes formas: em p&, granular, combinado com

tecidos ou em fibras.

A eficiéncia de remocdo de H3S utilizando carvao ativado granulado como meio filtrante é de 93%
com a concentracdo de entrada de 560 ppmv e a capacidade de eliminagcdo atingiu 137,28 g
H,S/h/m3. Assim, conclui-se que um biofiltro com carvado ativado granulado mostrou desempenho
relativamente melhor no tratamento do gds durante uma operacao de longo prazo do sistema de

biofiltracdo (DINESAN & VIJAYAN, 2009).

contato@alphenz.com.br
+55 19 3302.9606

Av. Estados Unidos, 1090 | Jardim Europa | 13416-500
Piracicaba - SP | Brasil




ETE-RP-073-SR
P11581
REV: 04

6. MEMORIA DE CALCULO

MANUAL DE ETE
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Dimensionamento do pré-tratamento sera para a vazdo completa de 89.000 L/dia:

Parametros de Projeto:

K1:

K2:

Vazdo média afluente horaria, Q:
Vazdo maxima afluente horaria, Qmaxh:

Vazdo maxima afluente diaria, Qmaxd:

Concentragdes:

Demanda Bioquimica de Oxigénio, DBO:

Demanda Quimica de Oxigénio, DQO:
Nitrogénio Total Kjeldahl, NKT:
Fosforo, P:

Sélidos Suspensos, SS:

Temperatura do més mais frio:

Dimensionamento Gradeamento:

Velocidade na grade, Vg:

Diametro dos orificios do gradeamento fino, dgr:

Diametro dos orificios do gradeamento grosso, dgr:

Altura do liquido a jusante, h;:
Eficiéncia da grade, E:

Largura adotada do canal, Lc:

Area do canal, Ac:

Velocidade média na grade, Vmedc:
Velocidade maxima na grade, Vmaxc:
Numero minimo de orificios, Nor:
Inclinagdo da grade:

Tipo de grade:

Dimensionamento Separadora de Areia de Oleo (SAO)

Diametro da separadora de 6leo, Dsao:

Altura total da separadora de 6leo, Hsao:
Altura util da separadora de 6leo, Hu,sao:
Volume util da separadora de éleo, Vsao:
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Tempo de detengdo da separadora de 6leo, tdsao: 4,20 min
Altura do depésito de areia, Hda: 02 m
Volume do depdsito de areia, Vda: 0,143 m3
Diametro canal de sedimentag¢do, Dcs: 0,350 m
Taxa de aplicacdo superficial, TAScs: 927 m3/m2.d
Material retido na separadora de areia, M¢: 30 L/1.000 m3
Volume retido na separadora de areia, V:: 5,04 L/dia
Periodicidade minima de remogdo de areia na SAO, P:: 1 més
Dimensionamento da Estacdo Elevatoria de Esgotos (EEE):
Vazdo minima horaria, Qminh: 1,85 m’/h
Vazdo média afluente horaria, Q: 3,71 m3/h
Vaz3o maxima afluente horaria, Qmaxh: 6,68 m3/h
Volume pogo (imido, Vpoco: 0,618 m?
Admitindo tempo quando vazdo chegada = Q, ten: 10 min
Didmetro da elevatdria, dee: 1,27 m
Altura do sensor minimo, hsen,min: 01 m
Altura entre sensores minimo e maximo, hsen: 643 mm
Testando:
Tempo parada max.(vazdo de chegada minima), tp,max: 20 min
Tempo funcionamento minimo (vazdo da chegada minima), t,min: 7,69 min
Numero maximo de partidas por hora (quando a vazdo de chegada 217
for minima indica maxima parada com minimo funcionamento): ’
Cone:
Diametro de alojamento da bomba submersivel: 0,826 m
Altura do Cone: 0,329 m
Angulagéo: 56 °
Volume total considerando a altura do cone: 0,417 m?
Volume do cone de decantagdo: 0,288 m?
Volume da parte externa do cone de decantag@o, Vext: 0,129 m?
Elevatdria:
Altura Total: 1,1 m
Volume Total: 1,264 m3

1264 litros
Volume de armazenamento: 0,58 m?
Tempo de detencdo: 9 min
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Modelo da bomba: Robusta 300T
Quantidade de bombas: 2 sendo 1reserva

Para o dimensionamento do tratamento secundario, comporto por Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente —
UASB, Filtro Bioldgico Percolador — FBP e Decantador Secundario dividiu-se os calculos por cada mdédulo,

sendo o primeiro para atendimento da vazdo de 34.000 L/dia e o segundo para vazdo de 55.000 L/dia.

Para a distribuicdo da vazdo, adotou-se caixa de distribuicdo de vazdo proporcional, composta por 5
vertedores triangulares iguais, sendo que 2 vertedores encaminhardao 40% da vazdo de alimentagdo
(35,6 m3/dia) ao mddulo de 34.000 Litros/dia, e os outros 3 vertedores encaminhardo 60% da vazdo de

alimentac3o (53,4 m3/dia) ao médulo de 55.000 Litros /dia.

DIMENSIONAMENTO 1° MODULO - 34.000 L/DIA:

Dimensionamento do Reator Anaerdbia de Fluxo Ascendente

(UASB):

Concentragdo de DBO de entrada, So: 540,0 ml/l
Concentracdo média de DBO afluente ao reator UASB, Sa-UASB: 0,54 kgoeo/m3
Carga organica afluente ao reator UASB, em termos de DBO, COa- 18,36 kgoso/d
UASB:

Eficiéncia de remocgdo de DBO esperada para o UASB: 70%

Carga organica efluente do reator UASB, em termos de DBO, COe- 5,51 kgoso/d
UASB:

Carga hidraulica volumétrica maxima, CHV: 5 m3/mi.d
Volume minimo do UASB, Vminuass: 8,16 m?
Volume do UASB, Vuass: 10,9 m?d
Tempo de detencdo minimo aplicado, Bhmin: 6,4 h
Tempo de detencdo médio aplicado, Bh: 8 h

Carga organica volumétrica, COV: 2,01 kgoao/m3.d
Altura do compartimento de digestdo: 3,00 m
Volume do compartimento de decantagdo, Ve,dec: 29 m?
Volume do compartimento de digestao, Vc,dig: 81 m?
Profundidade total do UASB, huass: 45 m
Profundidade atil do UASB, hu,uass: 43 m
Diametro do UASB, duass: 1,80 m

Area da base do UASB, Ab,uase: 2,54 m?
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Bocal de acesso: 800 mm
Quantidade de biomassa em cada zona do UASB:
M1 (50,2 kg/m3): 80,84 kgsvr
M2 (45 kg/m?3): 72,47 kgsvr
M3 (25,1 kg/m3): 40,42 kgsvr
M4 (10,5 kg/m?3): 16,91 kgsvr
M5 (7 kg/m3): 11,27 kgsvr
Quatidade de biomassa tota no UASB, Ma: 221,92 kgsvr
Eoncentragao média de biomassa no compartimento de digestdo, 27,56 kgsvi/m?
d.
Concentragdo média de biomassa no UASB, Cr: 20,28 kgsvr/m?3
Fracdo de soélidos volateis no lodo: 60%
Massa de sélidos totais: 355,07 kgst
Carga bioldgica de lodo, CB: 0,099 kgpao/kgsvr.d
Velocidade ascendente do fluxo média, Vm: 0,557 m/h
Velocidade ascendente do fluxo maxima, Vémax: 1,002 m/h
Eficiéncia de remocdo de DBO, E: 74,8%
Concentracgdo de solidos suspensos no efluente de saida do UASB, 42,37 kg/m?
SS:
Tubos de distribuicdo do UASB:
Diametro dos tubos de distribuicdo, did: 75 mm
Quantidade de tubos de distribui¢do, Ntd: 3
Velocidade descendente dos tubos de distribuic3o: 0,053 m/s
Area de influéncia de cada tubo de distribuicdo: 0,85 m?
Tubulagdo de limpeza: 140 mm
Tubulagdo de saida do UASB: 60 mm
Separacdo dos Gases no UASB:
Eficiencia de remogdo de DQO:
Coeficiente de producdo de sdlidos em termos de DQO, Yobs
Carga de DQO convertida em Metano, DQOcha: 14,1576 kgpaocns/d
Producdo volumétrica de gas Metano, Qcha: 5,32 L/d
Taxa de liberacdo de biogas, Tgas: 0,002 m3/m2.d
Producdo volumétrica de biogas: 7,09 L/d
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Porcentagem de H2S em volume no biogas: 1%
Densidade do biogas: 0,80 g/L
Vazdo de H»S: 0,0030 L/h
Vazdo massica de H;S: 0,0024 g/h
Desodorizador:
Diametro do desodorizador: 200 mm
Altura total do desodorizador: 650 mm
Altura util (carvao): 540 mm
Volume do desodorizador: 0,0170 m?
Capacidade massica: 1 gHaS/h
Saida do desodorizador (luva): 25 mm
Selo hidrico:
Diametro do selo hidrico: 0,637 m
Altura total: 0,441 m
Nivel maxima da agua: 0,235 m
Diametro do ladrdo (registro): 25 mm
Diametro da tubulagdo de entrada de dgua (registro): 25 mm
Didmetro da tubulacdo de entrada de dgua (luva): 25 mm
Tubulagdo de saida de biogas: 25 mm
Dreno de fundo (registro): 25 mm
Compartimento de decantagdo:
Altura do compartimento de decantagao: 1,50 m
Altura da parede vertical de decantac3o: 03 m
Altura do tronco de cone de decantagdo: 1,090 m
Area superficial do decantador do UASB: 2,32 m?
Didmetro do compartimento de decantacdo adotada, ddec: 0,54 m
Taxa de aplicacdo superficial maxima, Tasmax: 0,27 m3/mxdia
Taxa de aplicacdo superficial média, Tasmed: 0,61 m3/midia
Tempo de detenc3o hidrdulica maxima no decantador, tdmaxdec: 1,13 h
Tempo de detencdo hidraulica média no decantador, tddec: 2,04 h
Didmetro da abertura para o decantador, da,pec: 1,40 m
Distancia entre o cone e a parede do tanque: 0,20 m
Angulacdo do decantador: 68 @
Angulacido do defletor de gases: 30 ¢
Diferencga entre o transpasse dos defletores de gases e a abertura
da passagem do compartimento de digentdo para o 0,15 m
compartimento de decantagdo:
Altura do defletor de gases: 0,202 m
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Altura entre o cone e o defletor de gases:
Altura da entrada de esgoto no UASB:

Altura do vertedor:

Velocidade maxima na abertura para o decantador, Vmax,aber:

Velocidade média na abertura para o decantador, Vmed,aber:

Vertedor triangular:

Altura do vertedor:

Elevagdo do nivel de agua acima da soleira, hsol:
Quantidade minima de vertedores:

Angulo de abertura:

Vazdo no vertedor, Qv:
Dimensionamento do Filtro Biolgico Percolador (FBP):

DBO média efluente do reator UASB, Se-UASB:

Meio suporte, plastico, com area superficial especifica de
aproximadamente, Ae,wms:

Vazios:
Adotar carga organica superficial, Cs:
Calculo da carga organica volumétrica, Cv:

Altura total do FBP:

Calculo do volume minimo do FBP, Vesp:

Diametro interno do FBP, adotado, drsp:

Volume do FBP aplicado Vapi:

Tempo de deten¢do médio do FBP, tdesp:

Area superficial livre do FBP, As rep:

Altura do Leito de Meio-Suporte, hus:

Distribuicdo do esgoto:

Sistema de aeragdo:

Altura do topo do tanque até o comec¢o do meio suporte:

Sistema de aeracao para FBP de alta taxa:

Coeficiente de produgdo de lodo no FBP:

Producdo de Biomassa:

Demanda de oxigénio para balango de carga organica:
Demanda necessdria de oxigénio para:

Total de Oxigénio para vazao média:
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Fator de corregdo para corre¢cdo em campo:
Total de Oxigénio para vazao média - campo:
par:

Concentragdo de O2 no ar:

Vazao de ar diaria:

Vazdo de ar horaria:

Verificacdo da taxa de aplicacdo hidraulica superficial no FBP:

Velocidade média de escoamento, Vmed,es:
Razdo de recirculagado, R:

Vazdo de recirculagdo, Qyec:
Entradas de ar:
Diametro dos tubos de entrada de ar, dt,ar:

Quantidade de tubos de entrada de ar, Nyar:

Area de cada tubo de entrada de ar, Atar:

Relacdo entre area dos tudos e drea superficial do FBP, Atar/ As,rsp:

Area total de entrada de ar, Aar:

Relagdo entre area total de entrada de ar e area superficial do
FBP, Aar/As,FBP:

Estimativa de eficiéncia de remog¢do de DBO no FBP, E:

Estimativa da concentragdao de DBO no efluente final, Se-FBP:

Dimensionamento de Decantador Secundario (DEC):

Taxa de escoamento superficial, gA:

Area necessaria no decantador:

Diametro Adotado para o Decantador, dpec:

Area adotada, Apec,ad:

Taxa média de aplicagao superficial aplicada, qa,api:
Altura do cone de decantacao, hcon:

Diametro da base do cone de decantagdo, dbase,con:
Inclinagao do cone de decantagao, lcon:
Profundidade da dgua na parede lateral, hiat,pec:
Relacdo Altura/Raio:

Altura total do decantador, hu,pec:
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Volume do Decantador Secundario, Voec: 1,32 m?
Comprimento do vertedor de saida, Cverr: 3,80 m
Taxa de escoamento no vertedor do decantador, gA pec: 8,94 m*/m2.d
Tempo de detengdo médio: 0,93 horas
Altura da luva de saida do DEC: 0,30 m
Altura da luva de entrada no DEC: 0,10 m
Producdo de lodo no FBP:
Coeficiente de produgdo de lodo no BFs e no FBP, Y: 0,75 kgsst/kgpeoremov
Produc&o de Lodo no FBP, Piodo-rep: 2,8 kgsst/dia
Considerando-se % de sdlidos volateis, em: 75%
Produgao de lodo volatil, Piodo-volstil-ep: 2,10 kgss/d
Volume de lodo no FBP: Viodo-fap: 0,274 m3/d
Concentracgdo do lodo, C: 1%
Densidade do lodo, g: 1.020 kgsst/m?
Producdo de lodo nos reatores UASB PlodoUASB:
Coeficiente de produc&o de sdlidos no UASB, Y: 0,18 Kgsst/Kgpaoapl
Coeficiente de producgdo de sdlidos em termos de DQO, Yobs: 0,21 Kgpaolodo/Kgpaoap!
Produgao devida ao tratamento de esgoto, Piodo,trat: 3,98 kgss/d
Concentragao do lodo no UASB, C: 4%
Densidade do lodo, g: 1.020 kgsst/m?
Volume de lodo no UASB: 0,10 m*/d
Considerando-se % de redugdo do lodo volatil: 30% kgss/d
Producdo total incluindo o lodo secundario retornado aos reatores 6,14 kass/d
UASB:
Concentracdo de DQO afluente ao reator : 650 mg/I
Carga organica diaria aplicada: 22,1 Kgpao/d
Porcentagem de remoc¢do de DQO: 65%
Concentragdao média de DQO do efluente (na auséncia de descarte 228 mg/l
de |Od0), Sinicial:
Conﬂcen'tragao média de sélidos suspensos no efluente (na 62 mgssT/I
auséncia de descarte de lodo), SSTinicial:
Concentracdo média de DQO do efluente (apds sedimentacdo do 165 mg/L
|0d0), Ssed:
DQO para concentrac¢do de lodo volatil no efluente: 62 mgDQO/L
Admitindo-se que 1 mgSSV/L tem uma DQO: 1,5 mgDQO/I
Producdo diaria de lodo: 2,1 KgSST/d
Concentracdo de lodo volatil no efluente: 42 mgSSV/I
Atividade metanogénica especifica do lodo (242C), AME: 0,20 mgpaocHa/mgstv.dia
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Capacidade de digestdo de lodo: 44,38 Kgpao/d
Porcentagem de descarte: 50%
22 Kgpao/d

Concentragdo média de sélidos suspensos no efluente (apds o 19 mg/l
descarte de 40% de lodo), SSTtinal:
Producdo diaria de lodo (ap6s descarte): 0,637 KgSST/d
Produgdo de solidos no reator: 5,507 KgSST/d
Quantidade de massa de lodo removida do reator: 178 KgST
Lodo para desaguamento:
Tempo necessario para enchimento do reator: 32 dias
Volume de lodo a ser descartado: 4,03 md

4026 litros
Tubulagdo de limpeza.: 110 mm

DIMENSIONAMENTO 1° MODULO - 55.000 L/DIA:

Dimensionamento do Reator Anaerdbia de Fluxo Ascendente
(UASB):
Concentrac3o de DBO de entrada, So: 540 mg/l
Concentracdo média de DBO afluente ao reator UASB, Sa-UASB: 0,54 kgoso/m?

Carga organica afluente ao reator UASB, em termos de DBO, COa-
UASB:

Eficiéncia de remocgdo de DBO esperada para o UASB: 70%

29,7 kgpso/d

Carga organica efluente do reator UASB, em termos de DBO, COe- 8,91 kgoso/d

UASB:

Carga hidraulica volumétrica maxima, CHV: 5 m3/mi.d
Volume minimo do UASB, Vminuass: 132 m?
Volume do UASB, Vuass: 21,6 m?
Tempo de detencdo minimo aplicado, Bhmin: 7,9 h

Tempo de detencdo médio aplicado, Bh:

Carga organica volumétrica, COV: 1,65 kgoao/m3.d
Altura do compartimento de digestdo: 2,96 m

Volume do compartimento de decantagdo, Ve dec: 55 m?
Volume do compartimento de digestao, Vc,dig: 16,2 m3
Profundidade total do UASB, huass: 45 m
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Profundidade util do UASB, hu,uass:
Diametro do UASB, duass:

Area da base do UASB, Ab,uass:
Bocal de acesso:

Quantidade de biomassa em cada zona do UASB:

M1 (50,2 kg/m?3):

M2 (45 kg/m3):

M3 (25,1 kg/m3):

M4 (10,5 kg/m3):

M5 (7 kg/m?3):

Quatidade de biomassa tota no UASB, Ma:

MANUAL DE ETE
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Concentracdo média de biomassa no compartimento de digestao,

Ca:

Concentracdo média de biomassa no UASB, Cr:
Fragdo de soélidos volateis no lodo:

Massa de sélidos totais:

Carga bioldgica de lodo, CB:

Velocidade ascendente do fluxo média, Vim:

Velocidade ascendente do fluxo maxima, Vimax:

Eficiéncia de remogdo de DBO, E:

Concentragdo de solidos suspensos no efluente de saida do UASB,

SS:

Tubos de distribuicdo do UASB:

Diametro dos tubos de distribuicdo, dia:
Quantidade de tubos de distribui¢do, Nta:

Velocidade descendente dos tubos de distribuicdo:

Area de influéncia de cada tubo de distribuic3o:
Tubulagdo de limpeza:
Tubulagdo de saida do UASB:

Separacdo dos Gases no UASB:

Eficiencia de remogdo de DQO:

Coeficiente de produgdo de sdlidos em termos de DQO, Yobs

Carga de DQO convertida em Metano, DQOcha:
Producgdo volumétrica de gds Metano, Qcha:
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Taxa de liberacdo de biogas, Tgss: 0,002 m3/mid
Produgdo volumétrica de biogas: 11,47 L/d
Porcentagem de H»S em volume no biogas: 1%
Densidade do biogas: 0,80 g/L
Vazdo de H,S: 0,0048 L/h
Vazdo massica de HS: 0,0038 g/h
Desodorizador:
Diametro do desodorizador: 250 mm
Altura total do desodorizador: 620 mm
Altura util (carvao): 512 mm
Volume do desodorizador: 0,0251 m?3
Capacidade massica: 1 gHsS/h
Saida do desodorizador (luva): 25 mm
Selo hidrico:
Diametro do selo hidrico: 0,637 m
Altura total: 0,441 m
Nivel maxima da agua: 0,235 m
Diametro do ladrdo (registro): 25 mm
Diametro da tubulagdo de entrada de dgua (registro): 25 mm
Diametro da tubulagdo de entrada de 4dgua (luva): 25 mm
Tubulagdo de saida de biogas: 25 mm
Dreno de fundo (registro): 25 mm
Compartimento de decantacdo:
Altura do compartimento de decantagao: 1,54 m
Altura da parede vertical de decantagdo: 0,39 m
Altura do tronco de cone de decantagdo: 0,945 m
Area superficial do decantador do UASB: 4,16 m?
Diametro do compartimento de decanta¢do adotada, ddec: 1,05 m
Taxa de aplicacdo superficial maxima, Tasmax: 0,47 m3/m?.dia
Taxa de aplicacdo superficial média, Tasmed: 0,55 m3/m2.dia
Tempo de detengdo hidraulica maxima no decantador, tdmaxdec: 1,32 h
Tempo de detencdo hidraulica média no decantador, tddec: 2,38 h
Didmetro da abertura para o decantador, da,oec: 2,13 m
Distancia entre o cone e a parede do tanque: 0,20 m
Angulacdo do decantador: 60 ¢
Angulac3o do defletor de gases: 30 @
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Diferencga entre o transpasse dos defletores de gases e a abertura
da passagem do compartimento de digentdo para o 0,15 m
compartimento de decantagdo:
Altura do defletor de gases: 0,202 m
Altura entre o cone e o defletor de gases: 0,10 m
Altura da entrada de esgoto no UASB: 0,10 m
Altura do vertedor: 0,25 m
Velocidade méxima na abertura para o decantador, Vmax,aber: 2,82 m/h
Velocidade média na abertura para o decantador, Vmed,aber: 1,57 m/h
Vertedor triangular:
Altura do vertedor: 25 mm
Elevagdo do nivel de agua acima da soleira, hsol: 0,015 m
Quantidade minima de vertedores: 50
Angulo de abertura: 90 ©
Vazdo no vertedor, Qv: 166,66 m3/dia
Dimensionamento do Filtro Biolégico Percolador (FBP):
DBO média efluente do reator UASB, Se-UASB: 0,16 kgpso/m3
Meio 'suporte, plastico, com darea superficial especifica de 140 m?/m?
aproximadamente, Ae,ms:
Vazios: 97%
Adotar carga orgéanica superficial, Cs: 0,017 kgoso/m?2.d
Calculo da carga organica volumétrica, Cv: 2,436 kgpso/m3.d
Altura total do FBP: 2,2 m
Calculo do volume minimo do FBP, Vesp: 3,66 m?
Didmetro interno do FBP, adotado, drep: 1,86 m
Volume do FBP aplicado Vapi: 3,97 m?
Tempo de deten¢do médio do FBP, tdese: 1,73 h
Area superficial livre do FBP, As rep: 2,64 m?
Altura do Leito de Meio-Suporte, hvs: 1,46 m
Distribui¢do do esgoto: sistema rotativo
Sistema de aeracdo: natural
Altura do topo do tanque até o comec¢o do meio suporte: 0,48 m

Sistema de aeracao para FBP de alta taxa:

0,75 kgsst/kgpsoremov

Coeficiente de produgdo de lodo no FBP:
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Producgdo de Biomassa:

Demanda de oxigénio para balango de carga organica:
Demanda necessaria de oxigénio para:

Total de Oxigénio para vazao média:

Fator de corregdo para corre¢cdo em campo:

Total de Oxigénio para vazao média - campo:

par:

Concentragdo de Oz no ar:

Vazdo de ar diaria:

Vazdo de ar horaria:

Verificacdo da taxa de aplicacdo hidraulica superficial no FBP:

Velocidade média de escoamento, Vimed,es:
Razdo de recirculagdo, R:

Vazao de recirculagao, Qrec:

Entradas de ar:

Diametro dos tubos de entrada de ar, dt,ar:
Quantidade de tubos de entrada de ar, Nar:

Area de cada tubo de entrada de ar, Atar:
Relagdo entre 4rea dos tudos e area superficial do FBP, At,ar/ As,rep:

Area total de entrada de ar, Aar:

Relagdo entre drea total de entrada de ar e area superficial do
FBP, Aar/As,FBP:

Estimativa de eficiéncia de remoc¢do de DBO no FBP, E:

Estimativa da concentra¢do de DBO no efluente final, Se-FBP:

Dimensionamento de Decantador Secundario (DEC):

Taxa de escoamento superficial, qA:

Area necessaria no decantador:

Diametro Adotado para o Decantador, dpec:

Area adotada, Abkc,ad:

Taxa média de aplicacdo superficial aplicada, qa,api:
Altura do cone de decantacdo, hcon:

Diametro da base do cone de decantacgdo, dbase,con:

Inclinagdo do cone de decantagao, lcon:
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Profundidade da dgua na parede lateral, hiat,pec: 05 m
Relagdo Altura/Raio: 1,233
Altura total do decantador, hu,pec: 1,730 m
Volume do Decantador Secundario, Voec: 3,10 m?
Comprimento do vertedor de saida, Cverr: 6,55 m
Taxa de escoamento no vertedor do decantador, qA pec: 8,39 m3/m.d
Tempo de detengdo médio: 1,35 horas
Altura da luva de saida do DEC: 0,30 m
Altura da luva de entrada no DEC: 0,10 m
Producdo de lodo no FBP:
Coeficiente de produc3o de lodo no BFs e no FBP, Y: 0,75 kgsst/kgpsoremov
Producio de Lodo no FBP, Piodo-Fae: 4,3 kgsst/dia
Considerando-se % de sélidos volateis, em: 75%
Producio de lodo volatil, Piodo-volstil-Fep: 3,23 kgss/d
Volume de lodo no FBP: Viodo-Fsp: 0,422 m?/d
Concentragdo do lodo, C: 1%
Densidade do lodo, g: 1.020 kgsst/m3
Producdo de lodo nos reatores UASB PlodoUASB:
Coeficiente de produc3o de sélidos no UASB, Y: 0,18 Kgsst/Kgpaoap!
Coeficiente de produgdo de sélidos em termos de DQO, Yobs: 0,21 Kgpaolodo/ Kgdoap!
Produgdo devida ao tratamento de esgoto, Piodo,trat: 6,44 kgsst/d
Concentragdo do lodo no UASB, C: 4%
Densidade do lodo, g: 1.020 kgsst/m?3
Volume de lodo no UASB: 0,16 m?/d
Considerando-se % de reduc¢do do lodo volatil: 30% kgss/d
Producao total incluindo o lodo secundario retornado aos reatores 9,77 kass/d
UASB:
Concentrac¢do de DQO afluente ao reator : 650 mg/I
Carga organica didria aplicada: 35,75 Kgpao/d
Porcentagem de remogdo de DQO: 65%
Concentracdo média de DQO do efluente (na auséncia de descarte 228 mg/l
de |0d0), Sinicial:
ConAcen.tragao média de sélidos suspensos no efluente (na 60 mgssT/I
auséncia de descarte de lodo), SSTinicial:
Concentragdao média de DQO do efluente (apds sedimentagao do 168 mg/L
lodo), Ssed:
DQO para concentragdo de lodo volatil no efluente: 60 mgDQO/L
Admitindo-se que 1 mgSSV/L tem uma DQO: 1,5 mgDQO/I
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Producdo diaria de lodo:

Concentragdo de lodo volatil no efluente:

Atividade metanogénica especifica do lodo (249C), AME:
Capacidade de digestdo de lodo:

Porcentagem de descarte:

Concentragdo média de sélidos suspensos no efluente (apds o
descarte de 40% de lodo), SSTinar:

Producdo diaria de lodo (ap6s descarte):
Produgdo de solidos no reator:
Quantidade de massa de lodo removida do reator:

Lodo para desaguamento:

Tempo necessario para enchimento do reator:
Volume de lodo a ser descartado:

Tubulagdo de limpeza.:

7. PROCEDIMENTO DE RECEBIMENTO
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A ETE é um equipamento que é entregue praticamente montado, sendo necessario somente fazer

algumas ligac¢des hidraulicas e elétricas e ajustes finais. Todo o sistema é construido de forma rigida

e robusta, porém s3o necessarios alguns cuidados para ndo danificd-lo durante a descarga e

instalacao.

= QOs reservatérios ndo podem ser arrastados, entdo eles devem ser descarregados com

“munk” de preferéncia ja no local definitivo de instalacao. Caso seja necessario desloca-los

de local esta operacao dever3 ser feita com guindastes apropriados ou caminhdo “munk”.

= Embora os reservatdrios sejam construidos em material resistente de polipropileno, eles

foram projetados somente para suportar a pressdao d’dgua, portanto devem-se evitar

impactos e contato com materiais perfurantes ou cortantes.
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= Para elevacdo e transporte utilizar os suportes apropriados contido em cada reservatorio.

ATENGCAO!

A Nunca elevar ou movimentar os reservatérios, quando os mesmos estiverem cheio de

agua.

8. PROCEDIMENTO DE PRESERVACAO

Preservacdao implica em atividades a serem obrigatoriamente executadas pelo Cliente nos
equipamentos e componentes entregues, com o objetivo de manté-los em perfeito estado de
conservacdo até a entrada em operag¢dao, notadamente de modo a evitar a deterioracdo e a
necessidade de custos adicionais ao Cliente com reparos ou novas aquisicées, permitindo o

comissionamento e partida rapida.

A execuc¢ado dos procedimentos de preservacgao visa evitar a deteriora¢ao da qualidade ou perda das
caracteristicas de item, componente e/ou equipamento, mantendo, assim, a garantia dos

equipamentos e componentes avulsos adquiridos.

A preservagdo constitui atividade preventiva a ser desenvolvida desde o transporte e,

principalmente, a partir da data da entrega e armazenamento no local de instala¢do ou nao.

Na preservacdo devem ser consideradas as recomendacdes da Alphenz e as melhores praticas
aplicadas nessa atividade em conformidade com o procedimento de preservacao do sistema de

gestdo da qualidade do Cliente.
As rotinas de preservacdo devem contemplar as seguintes atividades:

TANQUES
= TubulagGes montadas no tanque em PVC devem ser preservadas com pintura apropriada

e na especificagdo prépria para PVC, nas cores de identificagdo do fluido da tubulagao
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conforme normas ABNT, além disso devem estar protegidos em area coberta ou
cobertos com lona em local ventilado.

Tanques em polipropileno devem estar na vertical e na posicdo de instalagdo em
superficie plana e lisa, bem como devem estar protegidos em area coberta ou cobertos
com lona em local ventilado.

Rotametro, valvulas, registros e demais componentes agregados ao tanque devem estar
protegidos em area coberta ou cobertos com lona em local ventilado.

Filtro de aco, Inox ou polipropileno devem estar protegidos em area coberta ou cobertos

com lona em local ventilado.

EQUIPAMENTOS DINAMICOS:

ELETRICA

Bombas, Motores, Compressor, Sopradores, Misturador/Agitador devem estar

protegidos em area coberta ou cobertos com lona em local ventilado.

Cabos, Painéis Elétricos, Transformadores (de corrente, poténcias ou de iluminacdo),
Barramentos, JB’s, Disjuntores, Instrumentos (indicadores, medidores) Resisténcia,
Botoeiras, caixa de passagem elétrica fixada nos tanques ou ndo, chave boia, chave de
nivel, dentre outros devem estar protegidos em drea coberta ou coberta com lona em

local ventilado para evitar intempéries (sol, chuva, etc), poeira, contato com terra, etc.

INSTRUMENTACAO E AUTOMACAQO

Instrumentos e Componentes: Valvulas (On Off e de controle, solenoides e de seguranca
PSV), Chaves de Nivel, Vazdao, Temperatura, Pressdo, Transmissores de Nivel, Vazdo,
Temperatura, Pressdo, Disco de Ruptura, Chave Seletora; Rotdametros, Termémetros,
Manbémetros, Termopares, Analisadores, Sensores, Sistemas de Controle e de

Intertravamento, Cartdes Logicos, devem estar protegidos em area coberta ou coberta
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com lona porém em local ventilado para evitar intempéries (sol, chuva, etc), poeira,

contato com terra, etc.

LOCAL DO ARMAZENAMENTO

= Recomenda-se um monitoramento por camaras (CFTV), guarda, etc.
= O local em que os equipamentos, componentes e insumos (meio filtrante, produtos
guimicos, etc) serdo armazenados, no radier ou ndo, deve ser adequado, sendo livre de

poeiras, terras, umidade, intempéries, etc, protegidos em drea coberta e ventilada.

9. PROCEDIMENTO DE INSTALAGCAO

Os subitens a seguir apresentam a descricées para uma correta instalacdo da Estacdo de Tratamento

de Esgotos Sanitarios.

= Leia atentamente as instrugdes contidas neste manual porque garantem uma instalagdo

segura, uso e manutencao do seu equipamento.

= Ainstalacdo do equipamento deve ser feito por profissional qualificado, de acordo com as
normas, procedimentos vigentes e com as instru¢des do fabricante. Uma instalacdo mal

executada pode comprometer a seguran¢ca do mesmo.

= Ainstalacdo elétrica deve ser feita de acordo com os procedimentos vigentes de seguranca

elétrica, e em particular deve ter um circuito de aterramento.

= QOs ajustes do equipamento sao feitos por técnicos especializados durante a montagem e
instalacdo. Em caso de avaria ou mau funcionamento, chamar a Assisténcia Técnica
Autorizada do fabricante. A ndo observancia deste procedimento pode comprometer a

seguranca da instalacdo.

= Controlar periodicamente, pelo menos uma vez por més, o funcionamento de todos os

dispositivos de seguranca.
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= Nenhuma modificacdo pode ser feita no equipamento sem uma autorizagdo por escrito do

fabricante.

A ALPHENZ nao pode ser considerada responsavel por eventuais danos as pessoas e

equipamentos decorrentes da ndo observancia dos pontos acima escritos.

9.1. LISTA DE TANQUES E EQUIPAMENTOS

A Tabela 2 ilustra os tanques e equipamentos pertencentes a ETE.

Tabela 2. Tanques e Equipamentos da ETE.

ITEM DESCRICAO Qr. MODELO UNIDADE DE MEDIDA
1 Tanque Cilindrico Plano - SAO 1 SAO 280 L
2 Tanque Cilindrico Conico - EE 1 EE 1.200 L
3 | Tanque Prismatico - CD 1 CcD 250 L
4  Tanque Cilindrico Plano - UASB 2 UASB -
5 Tanque Cilindrico Plano - FBP 2 FBP -
6  Tanque Cilindrico Conico - DEC 2 DEC -
7 Bomba Submersivel 2 BS 220V, 1,0CV
8 Bomba Centrifuga 4 BC 0,5CV,220V, Monofasica
9 Motorredutor (sistema rotativo) 2 MR 10 rpm, 220V, 1,0 CV
10  Rotametro BLI 50000 2 FI-1 0,6 ~ 6,0 m/h 1.1/4" BSP
11  Rotdmetro BLI 70000 2 FI-2 0,5~ 5m/h 3/4” BSP
12 Sensor de Nivel Icos 1 LE 220V - 2 metros de cabo
13  Chave de Nivel Margirius 1 - -
14  Painel Elétrico de Comando 1 PE Alimentacdo 220V trifasico
15  Bloco de Placa Coalescente - -- C1050 x L1050 x H300
16  Aspersores (conjunto) 1 --
17  Compressor de ar 2 CcP 220V, >1,5m3/h1mca—0,4 cv
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9.2. CURVAS DAS BOMBAS CENTRIFUGAS
= BOMBA CENTRiIFUGA DE RECALQUE DE ESGOTO BRUTO
VAZAO MEDIA HORARIA DE ESGOTO......ccouieuiireereesnesseesesseessesssessesssessessssssesssssssesssessesssassasns Q=3,70 m%*/h
VAZAO MAXIMA HORARIA DE ESGOTO......uuiieeeeeeereeresseesessessssesssssesssssessssssssssessssssssssessssssessanes Q=6,1m3/h
TIPO ettt eeette e eesestseestesesseesessesesssesessesassesesstasessessssnssesssssessssessssessssesanns CENTRIFUGA SUBMERSIVEL
QUANTIDADE......c.uviiteieeeeeeeesseeeseeessteessesssesestasssssssessssesssesssesessessssssssssssesssessstsessesssessssssssesssessssesssesssessnsasns 2

PERDA DE CARGA

A perda de carga foi calculada com a somatdria da perda de carga distribuida, perda de carga localizada e
altura manométrica.

= Altura manométrica (Hmn) (mensurada em projeto)= ~7,0 mca

Perda de carga distribuida (Hf):

L v
Hf = f X 5 + %
Onde:
Hf = perda de carga distribuida (m)
F = fator de perda — 0,027
L = comprimento da tubulagdo (m)—10,35
D = didmetro da tubulagdo (m) — 0,0356
V = velocidade (m/s) — 1,68
G = aceleragdo da gravidade (m/s?) — 10

10,3 1,682

Hf = 0'027X0,035+2x10

= Perda de carga distribuida (Hf) = 1,12 mca

Perda de carga localizada (Hm):

Determina-se a relagdo entre comprimento equivalente e o coeficiente K dos acessdrios existentes na
tubulagdo:
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Onde:
QT k Le
Curva 90° 5 0,4 2,64
Valvula borboleta 1 0,2 0,26
Valvula de retencao 1 3 3,96
SOMA 6,86
Hm=fx—+ i
m=fx5+56
Onde:

Hf = perda de carga distribuida (m)

F = fator de perda — 0,027

L = comprimento da tubulagdo (m) — 6,86 (soma do Le — conexdes existentes na linha de recalque)
D = didmetro da tubula¢do (m)—0,0356

V = velocidade (m/s) — 1,68

G = aceleracdo da gravidade (m/s?) — 10

6,86 1,682

Hm = 0,027 X—0’035 +—2x 10

= Perda de carga localizada (Hm) = 0,73 mca

PERDA DE CARGA TOTAL (Hmn + Hf + Hm) =7,0+ 1,12 + 0,73

PERDA DE CARGA TOTAL="8,85m

Optou-se por utilizar uma bomba centrifuga submersa com capacidade de bombeamento maior que a de
projeto, em decorréncia da caracteristica do esgoto bruto. Para controle da vazdao de bombeamento sera
utilizado inversor de frequéncia nas bombas submersas.
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Altura {mca)
24

20

0 4 8 12 16 20 24 28 R
Vazdo (m'/h)

* BOMBA CENTRIFUGA DE RECIRCULAGCAO E RETORNO DE LODO — MODULO 1 - 34.000 L/D

VAZAO DE RECIRCULAGAO DE LODO........ccuerurieeenresnecsressesssessessessesssessssssassssssessssssssssssssessnas Q=2,9 m*/dia
TIPO..eeteteueetecteseesesteseeseseese s eseesesseseese e ssessesessesseserseseesessessasensessssensesesentesenssssssenes srsesssenenes CENTRIFUGA
QUANTIDADE .......cceetereereerereesessessesessessesessesessessssessssessessssessessessssessesessessesessessssessesssessesesensesenssssesesnsesesses 2
PERDA DE CARGA

A perda de carga foi calculada com a somatdria da perda de carga distribuida, perda de carga localizada e
altura manométrica.

=  Altura manométrica (Hmn) (mensurada em projeto)= ~3,0 mca

Perda de carga distribuida (Hf):

L v?
Hf = f X E + E
Onde:
Hf = perda de carga distribuida (m)
F = fator de perda — 0,027
L = comprimento da tubulagdo (m) —4,5
D = didmetro da tubulagdo (m) — 0,022
V = velocidade (m/s) — 2,2
G = aceleragdo da gravidade (m/s?) — 10

4,5 N 2,22
0,022 2x10

Hf = 0,027 x

contato@alphenz.com.br
+55 19 3302.9606

Av. Estados Unidos, 1090 | Jardim Europa | 13416-500
Piracicaba - SP | Brasil




ETE-RP-073-SR
P11581
REV: 04

MANUAL DE ETE A

@
grupoalphenz.com.br / \

ALPHENZ

AGUA | ESGOTO | EFLUENTES

= Perda de carga distribuida (Hf) = 1,36 mca

Perda de carga localizada (Hm):

Determina-se a relagdo entre comprimento equivalente e o coeficiente K dos acessdrios existentes na

tubulagdo:

Onde:

Unido

Valvula borboleta
Valvula de retengao
Curva 45°

Te

Valvula globo

SOMA

Onde:

L K x D
e =
f
QT k Le
5 0,4 0,96
1 0,2 0,16
1 3 2,40
2 0,3 0,48
2 1,3 2,08
1 10 8,00
14,08
i L N 2
= X — —
m=fX5+oG

Hf = perda de carga distribuida (m)

F = fator de perda — 0,027

L = comprimento da tubulacdo (m) — 14,08 (soma do Le — conexdes existentes na linha de recalque)
D = didametro da tubulacdo (m) — 0,022

V = velocidade (m/s) — 2,2

G = aceleracdo da gravidade (m/s?) — 10

14,08 2,22
0,022 2x10

Hm = 0,027 X

= Perda de carga localizada (Hm) = 4,26 mca

PERDA DE CARGA TOTAL (Hmn + Hf + Hm) = 3,0+ 1,36 + 4,26

PERDA DE CARGA TOTAL=" 8,62 m
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VAZAO DE RECIRCULAGAOD DE LODO.........ccuerueiniiineenessessnesseesesssesssessssssessssssassssssesssessasssensns Q=2,9 m*/dia
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PERDA DE CARGA

A perda de carga foi calculada com a somatdria da perda de carga distribuida, perda de carga localizada e
altura manométrica.

=  Altura manométrica (Hmn) (mensurada em projeto)= ~3,0 mca

Perda de carga distribuida (Hf):

L v?
Hf = f X 5 + i
Onde:
Hf = perda de carga distribuida (m)
F = fator de perda — 0,027
L = comprimento da tubulagdo (m) —4,5
D = didametro da tubulacdo (m) — 0,022
V = velocidade (m/s) — 2,2
G = aceleragdo da gravidade (m/s?) — 10
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4,5 2,22

= X
Hf = 0,027 0,022 2x10

= Perda de carga distribuida (Hf) = 1,36 mca

Perda de carga localizada (Hm):

Determina-se a relagdo entre comprimento equivalente e o coeficiente K dos acessdrios existentes na
tubulacao:

L KxD
e =
f
Onde:
QT k Le
Unido 5 0,4 0,96
Vélvula borboleta 1 0,2 0,16
Valvula de retengao 1 3 2,40
Curva 45° 2 0,3 0,48
Te 2 1,3 2,08
Valvula globo 1 10 8,00
SOMA 14,08
- L N v?
= X — —_—
m=fX5+o56

Onde:

Hf = perda de carga distribuida (m)

F = fator de perda — 0,027

L = comprimento da tubulagdo (m) — 14,08 (soma do Le — conexdes existentes na linha de recalque)
D = didametro da tubulacdo (m) — 0,022

V = velocidade (m/s) — 2,2

G = aceleragdo da gravidade (m/s?) — 10

14,08 2,22

= X
Hm = 0,027 > 5422 T 2% 10

= Perda de carga localizada (Hm) = 4,26 mca
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PERDA DE CARGA TOTAL (Hmn + Hf + Hm) =3,0 + 1,36 + 4,26

PERDA DE CARGA TOTAL=" 8,62 m
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9.3. POSICIONAMENTO DOS TANQUES E EQUIPAMENTOS

As interligacoes hidrdulicas devem ser realizadas conforme projeto.

NOTA: Devem ser colocadas as adaptag¢des necessdrias na tubulacdo de chegada de esgoto

para rosca BSP 4” (110 mm).

NOTA: Fica a critério do cliente a destinacdo da tubulagdo de esgoto tratado. Utilizar

tubulagao de PVC rigido marrom.

NOTA: As tubulagGes devem ser pintadas para protegdo dos raios solares.

B & &

Posicionamento no radier:
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=  Bomba Submersivel (BS):

As bombas submersiveis sdo posicionadas internamente a Elevatéria (EE)

= Painel Elétrico:
Posicionar o painel elétrico em parede localizada no perimetro do radier principal. A parede
de posicionamento do painel elétrico devera possuir cobertura, de forma a protegé-lo contra

chuvas, assim como para os demais equipamentos elétricos.

= Gerador elétrico:
Serd instalado um gerador elétrico (por conta do cliente) para evitar paradas na estacao

decorrentes de falta de energia.

9.4. Interligacoes Elétricas

Efetuar as alimentacdes elétricas conforme segue:

= Tensdo nominal - 220V
= Fases-2
= Frequéncia - 60hz

= Neutro solidamente aterrado

10. OPERACAO E MANUTENCAO

10.1. TREINAMENTO E START-UP

As opera¢des e monitoramento da Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitdrio — ETE sdo de
responsabilidade do cliente. Apds a instalacdo elétrica e hidraulica da ETE, os técnicos de campo da

ALPHENZ, acompanham a partida da estacdo e realizam o treinamento de operadores, pré-
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definidos, que ficardo responsdveis por operar e monitorar a ETE, de acordo com este manual
técnico. O bom funcionamento da ETE e a eficiéncia esperada ao final do tratamento estdo atrelados

a operacgao periddica da estagao.

Com a necessidade de padronizacdo dos procedimentos que envolvem a operacdo de sistemas de
tratamento bioldgicos e do conhecimento sobre o tipo de tratamento e o funcionamento especifico
da ETE_ALPHENZ, recomenda-se que seja pré-definido um operador ou uma empresa terceira
capacitada e certificada para este fim, para receber o treinamento dos técnicos de campo no

momento do Start-Up.

10.2. PARTIDA DO SISTEMA

VERIFICACAO A SECO

Antes de iniciar a operacdo da ETE, certifique-se que:
= Ainstalacdo dos tanques e equipamentos estdao conforme projeto;
= Todos os EPIs necessarios estdo disponiveis;
= As tubulagdes e registros estado limpos;
= (Os motores das bombas estdo com sentido de rotacdo corretos;
= Ha3 alimentacao elétrica no painel de comando;

= Qs parafusos dos contatos de todos os componentes do painel elétrico estdo bem apertados.

VERIFICACAO COM AGUA
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Para garantir que todas as unidades e instalagdes estejam funcionando adequadamente deve-se

realizar as seguintes operacoes:

= Encher todas as unidades do sistema com agua verificando a estanqueidade dos tanques,
tubulacdes e vélvulas;

= Testar e ajustar todos os equipamentos.

REGULAGEM DE VAZAO

A regulagem de vazdo da ETE sera regulada por inversor de frequéncia na vazdo média de 3,7 m3/dia

sendo a distribuicdo por caixa de distribuicdo proporcional:

10.3. OPERACAO

Apds certificar-se que os procedimentos dos itens acima foram concluidos, iniciar a operagao

conforme segue:

1 — Colocar bot3o de acionamento dos motores na posicdo de “AUTOMATICO”;
2 — Desarmar o bot3o “PARADA EMERGENCIA”;
3 — Acionar o Botdo “LIGA GERAL”

SITUAGOES EMERGENCIAIS

= Nos casos de falha dos motores trifasicos ou falta de fase ou acionamento dos niveis maximos
da elevatodria e tanque de contato, a luz vermelha e aviso sonoro do painel serdo acionados.
Neste caso o operador deverad verificar o motivo do alarme.

= Em caso de extravasamento da SAO, verificar o entupimento da grade de retencdo de sélidos

grosseiros.
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10.3.1. MONITORAMENTO OPERACIONAL DA SAO

Realizar a limpeza da SAO, sendo:

= Remover diariamente os sélidos grosseiros do cesto de gradeamento existente internamente a

SAQ;

= Remover diariamente possiveis despejos de gorduras e 6leos que ficardo retidos na parte

central da SAO.

10.3.2. MONITORAMENTO OPERACIONAL DO UASB

Para o bom funcionamento do reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo deve-se:

1.
2.

Seguir os procedimentos recomendados para uma boa partida do reator;

Garantir o eficiente pré-tratamento, mantendo o gradeamento e a caixa de areia e
dleos funcionando perfeitamente, removendo os sdlidos grosseiros, a areia e
gorduras;

Apds a partida do reator, realizar monitoramento de rotina;

Manter a operacdo regular do reator através de descartes periédicos de leito e
manta, e limpeza da escuma formada na superficie do reator;

Preservar a estrutura fisica do reator.

PARTIDA DO REATOR:

No inicio da operacdo da ETE, a quantidade de massa microbiana para degradacdo da

matéria organica é baixa (sem a utilizacdo do lodo de inéculo), necessitando de um periodo minimo

de 3 meses para criagdo de uma elevada massa microbiana, necessaria a obtencao da alta eficiéncia

operacional e condi¢des operacionais normais.
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Opcao 1 de partida do reator: Com inoculacao do reator

A inoculagdo pode-se dar tanto com o reator cheio ou vazio, embora seja preferivel a
inoculagdo com o reator vazio, a fim de diminuir as perdas de lodo durante o processo de sua

transferéncia. Para essa segunda situacdo, adotar os seguintes procedimentos:

= Transferir o lodo do indculo para o reator, cuidando para que o mesmo seja descarregado no
fundo do reator. Evitar turbuléncias e contato excessivo com o ar;
= Deixar o lodo em repouso por um periodo aproximado de 12 a 24 horas, possibilitando a sua

adaptacdo gradual a temperatura ambiente.

Opcao 2 de partida do reator: Com alimentacdo do reator com esgoto (sem indculo)

= Apds o término do periodo de repouso, iniciar a alimentacdo do reator com esgotos, até que o
mesmo atinja aproximadamente a metade de seu volume Uutil

= Deixar o reator sem alimentacdo por um periodo de 24 horas. Ao término deste periodo, e antes
de iniciar uma préoxima alimentacdo, coletar amostras do sobrenadante do reator e efetuar
analises dos seguintes parametros: temperatura, pH, alcalinidade, acidos volateis e DQO. Caso
estes parametros estejam dentro das faixas de valores aceitdveis, prosseguir o processo de
alimentacdo. Valores aceitaveis : pH entre 6,8 e 7,4 e acidos volateis abaixo de 200 mg/L (como
acido acético);

= Continuar o processo de enchimento do reator, até que o mesmo atinja o volume total (nivel
dos vertedores do decantador);

= Deixar o reator novamente sem alimentacao por outro periodo de 24 horas. Ao término deste
periodo, retirar novas amostras para serem analisadas e proceder como anteriormente;

= (Caso os parametros analisados estejam dentro das faixas estabelecidas, propiciar a alimentacao
continua do reator, de acordo com a quantidade de inoculo utilizada e com a percentagem de
vazao a ser aplicada;

= |mplantar e proceder monitoramento de rotina de processo de tratamento;
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= Proceder aumento gradual da vazao afluente, inicialmente a cada 15 dias, de acordo com a
resposta do sistema. Este intervalo poderd ser ampliado ou reduzido, dependendo dos
resultados obtidos;

= Recomenda-se que a partida seja realizada com um tempo de detencao hidraulica de 18 horas;

= Experiéncias anteriores indicam que o sistema entra em regime permanente em periodos

relativamente curtos (12 a 20 semanas).

Determinacdo do volume de inoculo

E necessario conhecer a vazdo afluente, concentragdo de DQO dos esgotos e o volume do

reator que podem ser observados no memorial de célculo:

Serdo adotados os valores de concentracao de sélidos totais volateis (STV) no lodo de inoculo
de 3%, densidade do lodo de inoculo de 1020 kg/m?3 e carga bioldgica durante a partida do reator

de 0,1 kg DBO/kg STV.d.

Em seguida sera calculada a carga organica, massa do inoculo e volume do inoculo:
Carga organica = Qmed x ConcDQO;
Massa do inoculo = Carga organica aplicada/ carga bioldgica admissivel

Volume do inoculo = Massa do inoculo / (Densidade do lodo x concentragdes de SVT).

POS-PARTIDA:

Ap0ds o periodo de criagdo de massa microbiana (em torno de 3 meses), o UASB devera

apresentar as seguintes condi¢cGes de operacdo, com verificacdo periddica (ver tabela abaixo):

Concentracado de sélidos totais (SVT):

= Ponto de amostragem 1 (a 0,5m do fundo): 52 gSVT / L;
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Caracteristica: lodo preto viscoso

= Ponto de amostragem 2 (a 1,0m do fundo): 47 gSVT / L;
Caracteristica: lodo preto viscoso

= Ponto de amostragem 3 (a 1,5m do fundo): 30 gSVT / L;
Caracteristica: lodo preto viscoso

= Ponto de amostragem 4 (a 2,0m do fundo): 8 gSVT / L;

Caracteristica: liquido cinzento

Parametro Unidade Pontos e frequéncia de monitoramento

1 2 3 4 5
EFICIENCIA DE TRATAMENTO
Sélidos sedimentaveis mL/L diaria - diaria - -
Sélidos suspensos totais (SST) mg/L semanal - semanal - -
DQO total mg/L semanal - semanal - -
DBO total mg/L quinzenal - quinzenal - -
Producdo de biogds m3/dia - - - diaria -
Escherichia coli N/100mL | quinzenal - quinzenal - -
ovos Helmintos N/L quinzenal - quinzenal - -
ESTABILIDADE OPERACIONAL
Temperatura °C diaria diaria - - -
pH - diaria diaria - - -
Alcalinidade mg/L semanal - semanal - -
Acidos organicos volateis mg/L semanal - semanal - -
Composigdo do biogds % CO2 - - - mensal -
QUANTIDADE E QUALIDADE DO LODO
Solidos totais mg/L - - - - semanal
Sélidos totais volateis mg/L - - - - semanal
Atividade metanogénica especifica gbQO/gsv.d - - - - mensal
Estabilidade do lodo gbQO/gsv.d - - - - mensal
indice Volumétrico de lodo (diluido) mL/g - - - - mensal
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10.3.3. MONITORAMENTO OPERACIONAL DO FBP
Durante a operagdo do FBP devem ser observados os seguintes aspectos:

= Verificagdo periddica, da eficiéncia do sistema de tratamento, obtendo-se na saida de esgoto
tratado do FBP, uma concentracdo maxima de 60 mgDBO / L;

= Verificacdo didria da equalizacdo da vazdo pelos tubos de entrada de esgoto no FBP. Em caso
de entupimento dos furos de entrada, realizar limpeza com ducha de agua, e nivelamento dos
tubos e furos de entrada do FBP;

= Verificagdo didria da ocorréncia de empogcamentos na superficie do FBP, que ocorre,
geralmente, quando o volume de vazios no meio suporte é tomado por crescimento em excesso
da camada bioldgica, necessitando a realizacdo da lavagem superficial do meio suporte;

= Verificacdo didria da proliferacdo excessiva de moscas, que ocorre, notadamente, quando o FBP
é operado com baixas taxas de aplicacdo hidraulica superficial (baixa vazao de esgoto). Neste

caso, utilizar sistema de aspersao.

10.3.4. RECIRCULAGAO E RETORNO DE LODO

A vazdo de recirculacdo no FBP deve ser regulada através do rotametro localizados na tubulacado da

bomba de recirculagao.

A recirculagdo é regulada no momento do start-up, e corresponde ao esgoto tratado do FBP.
Portanto, a coleta é realizada no duto central de distribuicdo para o decantador secundario e o

recalque é realizado pela bomba de recirculagdo, na vazdo de 2,9 m3/h em cada um dos modulos.

O retorno de lodo é realizado diariamente através da abertura manual do registro na tubulacdo de
recalque da bomba de recirculacdo invertendo o fluxo de recirculacdao para o FBP, succionando do
fundo do DEC e direcionando o lodo para a Elevatdria (EE).
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e Tempo de retorno para a Elevatéria — Médulo 55 m3/dia = ~3,5 min

e Tempo de retorno para o Elevatdria — Modulo 34 m3/dia = ~2,0 min

Apds o tempo de retorno do lodo os registros devem ser retornados a posi¢ao de recirculagdo para

o FBP.

10.3.5. MONITORAMENTO OPERACIONAL DO DECANTADOR (DEC)

O decantador devera ser constantemente vistoriado pelo operador, verificando se a sedimentagao
estd ocorrendo normalmente e se o liquido sobrenadante sai com perfeita clarificacdo, sem arraste
de lodo. O arraste de lodo pode ser ocasionado por uma vazao inadequada, ou por contaminagao

por dleos, ou ainda por problema de oxigenacdo (falta ou excesso) no reator aerado.

10.3.6. MONITORAMENTO OPERACIONAL DA DESINFECCAO

O produto a ser utilizado para a desinfeccdo é o hipoclorito de cdlcio comercial na forma de

pastilhas, cuja concentracdo é de 65% de cloro ativo.

Deve-se inserir as pastilhas de cloro no clorador localizado na saida do decantador secundario.
Dessa forma, admite-se uma dosagem de 5 mg/L. Para confirma-la, devem ser feitas analises do
residual de cloro no esgoto. Caso esses residuais sejam inferiores a 0,5 mg/L deve-se aumentar a

guantidade de pastilhas para valores que o garantam.

Quantidade de Pastilnas.......cccuuviiiiieiiiii e e e e 20 unidades

Periodicidade de alimentagdo do clorador..........ooviiiiiiiiiiiiieieeiee e 10 dias

10.3.7. OPERACAO DE DESCARTE DE LODO E REMOGAO DE ESCUMA

LODO
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A operacgado de descarte de lodo é realizada através do registro de limpeza do UASB, com a utilizagdo

de caminhdo limpa-fossa.

PROCEDIMENTO: O lodo no sistema anaerdbio tem coloragdo preta e é viscoso. Para identificar,
visualmente, a necessidade de remocdo, deve-se coletar um volume de lodo de cada uma dos 4
registros de amostragem no reator, o lodo de coloragao preta e viscoso deve estar somente nas 3
primeiras tomadas de amostras (de baixo para cima), quando a amostra do ultimo registro também

apresentar esta caracteristica deve-se fazer a remocao do lodo.

12 MODULO - 34.000 L/DIA:

PERIODICIDADE DE REMOGAOQO DE LODO ADOTADO.........cciiiuiieieieieieteieieiees e 32 dias
QUANTIDADE DE LODO A SER REMOVIDA DO UASB.......cccoiiiiiiiiieiiiiee e 4,03 ton

22 MODULO - 55.000 L/DIA:

PERIODICIDADE DE REMOGAOQO DE LODO ADOTADO.........coceiiiuieeteieieieieeeeee e 32 dias
QUANTIDADE DE LODO A SER REMOVIDA DO UASB.......ccoiiiiiiiiieiieee e 6,46 ton
ESCUMA

A operac¢ao de remocgdo de escuma é realizada através do registro de remocao, localizado ao lado
dos 4 registros de amostragem de lodo. Deve se extrair a escuma semestralmente, drenando-a
totalmente (visual). Fazer o descarte da mesma junto com o lodo extraido do UASB. Caso observar
formacdo de escuma antes do periodo de extracdo remover a mesma e armazenar para descartar

junto ao lodo.

10.3.8. GERAGAO E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
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Os residuos soélidos gerados nas estagdes de tratamento podem ser definidos como residuos em
estado sélido ou semi-sélido. Ficando incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de

tratamento.
Os principais residuos gerados nas estacdes de tratamento, passiveis de gestao sao:

e Detritos sélidos retirados no gradeamento da Separadora de Areia e Oleo - SAOQ, e a areia
retida ao fundo da mesma;
e Escuma retirada do Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente — UASB;

e Lodos bioldgicos excedentes, separados no UASB e Decantador Secundario - DEC;

Na ETE ALPHENZ a gestdo dos residuos é de responsabilidade do cliente. Deve ser
estabelecido um sistema de gestdo dos residuos oriundos da estacdo de tratamento, para que sua
coleta, armazenamento, transporte e destinacao final sejam realizados em conformidade com as

legislagdes vigentes para residuos solidos.

Primeiramente os residuos devem ser classificados para que possam ser definidas as
destina¢cbes mais adequadas em bases técnicas, econdmicas e legais. A classificacdo deve ser
baseada nas normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas a partir do conjunto de

normas:

- NBR 10004 — Residuos Sdlidos — Classificacao
- NBR 10005 — Lixiviacdo de Residuos — Procedimento
- NBR 10006 — Solubilizacao de Residuos — Procedimento

z

E necessario que o cliente solicite os servicos de uma empresa terceira certificada e

portadora de todas as licencas necessarias para o manejo de residuos solidos.
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10.3.9. MONITORAMENTO DOS PARAMETROS DA ETE

Para acompanhar o funcionamento da ETE, recomenda-se que sejam realizadas analises no esgoto
afluente, no efluente e nos reatores. As frequéncias recomendadas de determinacdo dos
parametros a serem analisados sdo apresentadas no Quadro abaixo. As caracteristicas do efluente

final da estacdo deverdo obedecer aos padrdes de emissdo especificados pelo CONAMA 430.

Tabela 4. Frequéncia de monitoramento dos parametros fisico-quimicos da ETE:

Local Parametro Frequéncia Tipo

DBO Semanal Composta
DQO Semanal Composta
SS Semanal Composta
SSV Semanal Composta
Efluente Bruto NTK Semanal Composta
P Semanal Composta

pH Didria Simples

Alcalinidade Semanal Simples

Coliformes Fecais Semanal Simples

Temperatura Didria Simples

AFLUENTE E EFLUENTE

DBO Semanal Composta
DQO Semanal Composta
NTK Semanal Composta
P Semanal Composta

pH Diaria Simples
oD Semanal Composta
NOs Semanal Composta
Reator UASB SO4 Semanal Composta
Fe3* Semanal Composta
Alcalinidade Semanal Composta
Acidos organicos Semanal Composta
Perfil de sélidos Semanal Composta

Sélidos sedimentaveis Didria Simples
Calcio Mensal Composta
magnésio Mensal Composta
Potdssio Mensal Composta
Sédio Mensal Composta
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Enxofre Mensal Composta

Metais pesados Mensal Composta

Cianeto Mensal Composta

Potencial REDOX Semanal Composta
Composicdo do Biogas (gas) Mensal Simples

LODO

Sélidos totais Semanal Simples
Sélidos totais volateis Semanal Simples
Atividade metanogénica especifica Mensal Simples
Estabilidade do lodo Mensal Simples
indice volumétrico de lodo (diluido) Mensal Simples

DBO Semanal Composta

DQO Semanal Composta

NTK Semanal Composta

P Semanal Composta
pH Didria Simples

Reator Aerdbio oD Semanal Composta
Temperatura Didria Simples
Sélidos sedimentaveis Didria Simples
Sélidos Suspensos Volateis Mensal Simples

NOs Semanal Composta
indice volumétrico de lodo Mensal Simples
Lodo de retorno Sélidos sedimentaveis Didria Simples

DBO Semanal Composta

DQO Semanal Composta

NTK Semanal Composta

NH3

P Semanal Composta
pH Didria Simples

Efluente Final OoD Semanal Composta
Temperatura Didria Simples
Sélidos sedimentaveis Diaria Simples
Sélidos Suspensos Volateis Mensal Simples

NOy Semanal Composta

NOs Semanal Composta
Coliformes Fecais Semanal Simples
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CAUSAS E CONTROLE DE POSSIVEIS PROBLEMAS NA ETE

VAZAO E CARACTERISTICAS DO AFLUENTE

A
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Vaz&do sempre menor que a esperada

Causa 1. Populacao ou contribuicdo per capita menor que a projetada
Verificar

Dispositivo de medicdo de vazdo

Solugéo 1. Aumentar a populacdo beneficiada

Vazdo repentinamente menor que a esperada

Causa 1. Entupimento da rede de esgoto

Verificar Extravasamento na area de contribuicédo

Solugéo 1.

Desentupir a rede de esgotos

Vazado sempre maior que a esperada

Causa 1. Populacao ou contribuicdo per capita maior que a projetada

Verificar Dispositivo de medicao de vazao

Solucéo 1. Aumentar capacidade de tratamento

Picos diarios maiores que os esperados

Causa 1. Equalizacdo menor que a esperada

Verificar Dispositivo de medicdo de vazdo

Solucgéo 1.

Utilizar tanque de equalizagéo

Picos repentinos irregulares

Causa 1. Ligacdo da rede de &guas pluviais
Verificar

Coincidéncia com chuvas

Solugéo 1. Desfazer ligacéo clandestina

Vazao ocasionalmente maior que a esperada

Causa 1. Infiltracao grande de 4gua subterrdnea

Verificar Coincidéncia com chuvas

Solucéo 1.

Descobrir pontos de infiltrac&@o

pH maior ou menor que o normal

Causa 1. Despejo industrial
Verificar

Existéncia de fontes clandestinas
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Solugéo 1. Localizar e atuar sobre as fontes, no sentido de corrigir o problema

Temperatura menor ou maior que o normal

Causa 1. Despejo industrial

Verificar - Existéncia de fontes clandestinas

Solugéo 1. Localizar e atuar sobre as fontes, no sentido de corrigir o problema

Soélidos sedimentaveis maiores que o normal

Causa 1. Despejo clandestino de lixo doméstico ou industrial na rede

Verificar - Natureza dos sélidos sedimentaveis

Solugéo 1. Localizar e atuar sobre as fontes, no sentido de corrigir o problema

o PRE-TRATAMENTO

Odor ou insetos na barra

Causa 1. Intervalo longo entre limpezas

Verificar - Intervalo de limpeza

Solucgéo 1. Aumentar frequéncia de limpeza

Aumento repentino da massa de s6lidos grosseiros retidos

Causa 1. Descarga clandestina de residuos solidos

Verificar . Existéncia de fontes clandestinas

Solugéo 1. Localizar e atuar sobre as fontes, no sentido de corrigir o problema

Diminuic&o repentina da massa de sélidos grosseiros retidos

Causa 1. Falha de reten¢éo na grade

Verificar - Condicdo da grade

Solugéo 1. Consertar a grade

Aumento repentino da massa de areia retida

Causa 1. Descargas de aguas pluviais na rede

Verificar - Vazéo de esgoto

Solucéo 1. Desfazer ligacdo de agua pluviais

Diminuicéo repentina da massa de areia retida

Causa 1. Arraste de areia na passagem

Verificar - Velocidade da agua

Solucgéo 1. Reduzir velocidade
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Odor de ovo podre na caixa de areia

Causa 1. Sedimentacao de material organico
Verificar - Velocidade da agua

Solucéo 1. Aumentar a velocidade

Areia retida é cinza, tem odor e contem graxa

Causa 1. Sedimentacdo de material organico
Verificar - Velocidade da agua

Solugéo 1. Aumentar a velocidade

Corroséo de metal e concreto nas unidades de pré-tratamento

Causa 1. Ventilagéo insuficiente

Verificar - Ventilagéo
Solucéo 1. Melhor ventilagéo
o UASB

Desprendimento de odores desagradéaveis
. Sobrecarga de esgoto com consequente diminui¢cdo do tempo de detencéo;

. Elevadas concentracdes de compostos de enxofre no esgoto afluente;

. Elevadas concentrac¢des de acidos volateis no reator, alcalinidade reduzida e queda

Causas do pH;

. Presencga de substancias téxicas no Esgoto;

- Queda brusca da temperatura do esgoto.

. Diminuir a vazao afluente a unidade com problemas;
. Verificar a possibilidade de reduzir as concentragdes de sulfetos no sistema;
. Adicionar cal hidratada, a fim de elevar a alcalinidade do reator e manter o pH

Solugéo préximo a 7,0 (6,8 a 7,4);

. Localizar e eliminar as fontes de substancias toxicas;

- Caso o reator ndo seja coberto, avaliar a possibilidade de cobri-lo.

Efluente contendo elevado teor de sélidos suspensos

. Sobrecarga da vazdo de esgoto, com consequente elevacdo das velocidades

Causas superficiais;

. Elevadas concentracdes de solidos suspensos no afluente;
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- Excesso de solidos no reator.
. Diminuir a vazao afluente a unidade com problemas;
. Verificar possibilidade de remocéo de sélidos a montante dos reatores;
Solugéo . Localizar e eliminar as fontes de substancias toxicas;

. Caso o reator nao seja coberto, avaliar a possibilidade de cobri-lo;

- Proporcionar o descarte do excesso de solidos presentes no sistema.

Queda da producédo de biogés

Causas

. Vazamentos nas tubulagfes de gas;

. Entupimento das tubulac¢des de gas;

. Elevadas concentrac¢des de acidos volateis no reator, alcalinidade reduzida e queda
do pH;

. Presenca de substancias téxicas no esgoto;

- Queda brusca da temperatura do esgoto.

Solugéo

. Corrigir os vazamentos;

. Desentupir as tubulacdes de gas;

. Adicionar cal hidratada, a fim de elevar a alcalinidade do reator e manter o pH
préximo a 7,0 (6,8 a 7,4);

. Localizar e eliminar as fontes de substancias toxicas;

- Caso o reator ndo seja coberto, avaliar a possibilidade de cobri-lo.

Queda da eficiéncia do sistema

Causas

. Sobrecarga de esgoto, com consequente diminuicdo do tempo de detenc¢do;

. Elevadas concentracdes de acidos volateis no reator, alcalinidade reduzida e queda
do pH;

. Perda excessiva de sdlidos do sistema, com reducéo do leito e da manta de lodo;

. Presencga de substancias téxicas no esgoto;

- Queda brusca da temperatura do esgoto.

Solugéo

. Diminuir a vazéo afluente a unidade com problemas;

. Adicionar cal hidratada, a fim de elevar a alcalinidade do reator e manter o pH
proximo a 7,0 (6,8 a 7,4);

. Diminuir a vazao afluente a unidade com problemas ou retirar temporariamente o
reator de operacao;

. Localizar e eliminar as fontes de substancias toxicas;

- Eventualmente, retirar o reator de operagao até que ocorra a reducdo dos acidos

volateis.
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Flutuacéo de granulos

Causas

. Sobrecarga de esgoto, com consequente diminuicdo do tempo de detencéo;

- Reinicializacdo da operacéo do sistema, apds longos periodos de paralisacéo.

Solugéo

. Diminuir a vazao afluente a unidade com problemas;

- Reinicializar o sistema com a aplicacdo de menores cargas volumétricas.

Proliferacédo de insetos

- Presenca de camada de escuma e 6leo que normalmente se forma nos reatores

Causas -
anaerobios.

. Aplicar dosagens adequadas de algum tipo de inseticida, de modo a néo prejudicar
o funcionamento do reator;

Solugéo .
. Remover a camada de escuma a aterra adequadamente;
- Caso o reator ndo seja coberto, avaliar a possibilidade de cobri-lo.

o FBP

Elevada concentracdo de sélidos em suspensao no efluente tratado

Causas

. Perda de biofilme / toxicidade;

- Elevadas concentrac¢des de solidos suspensos no afluente.

Solugéo

. Localizar e eliminar as fontes de emissao de compostos toxicos;

- Avaliar possibilidade de remocéo de sélidos a montante do reator;

Aumento excessivo da perda de carga hidraulica

Causas

. Sobrecarga Orgénica ou hidraulica;
. Distribuicdo de ar deficiente;

- Aerag&o em excesso.

Solucéo

. Localizar e eliminar as fontes de contribuicdo de matéria organica em excesso ou
reduzir cargas, mediante diminuicdo da vazao afluente;

. Avaliar funcionamento do sistema de distribuicao de ar (possivel entupimento);

- Reduzir taxa de aeracéo.

Baixa eficié

ncia de remocédo de matéria organica (DBO, DQO, SST)

Causas

. Sobrecarga Organica, elevadas concentra¢des de matéria organica no afluente;
. Sobrecarga hidraulica, picos de vazdes afluentes;

. Presenca de substancias toxicas no afluente;

- Baixas temperaturas no esgoto.
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- Localizar e eliminar as fontes de contribuicdo de matéria organica em excesso ou
reduzir cargas, mediante diminuicdo da vazao afluente;
Solucéo . Limitar vazdes afluentes ao reator ou equalizar vazdes em industrias;

. Localizar e eliminar as fontes de emissao de compostos toxicos;

- Avaliar a possibilidade de cobrir o reator.

o DEMAIS EQUIPAMENTOS

Bomba centrifuga néo funciona

Causas

- N&o hé alimentacao elétrica / fio danificado

- Sensor de nivel maximo com defeito
- Falha no motor da bomba (relé)

- Sistema interrompido por algum problema de funcionamento

Solucgéo

- As bombas devem estar devidamente alimentadas eletricamente pelo painel de
comando

- Os sensores de nivel devem estar em perfeito estado de funcionamento

- A falha do motor é indicada pelo desarme do relé por superaquecimento. Deve ser
verificado motivo do desarme do relé. Em caso de davida, consultar a assisténcia
técnica.

- Verificar niveis maximos criticos ou minimos dos produtos quimicos

Bomba centrifuga ndo desliga em automético

Causas

- Sensor de nivel minimo com defeito

Solugéo

- Os sensores de nivel devem estar em perfeito estado de funcionamento
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Para pecas de interesse, favor consultar o departamento comercial da ALPHENZ, ou solicite mais

informacdes para Programa de Assisténcia Técnica:

ALPHENZ IndUstria de Tanques Ltda.
Av. Estados Unidos, 1090.
Jardim Europa
CEP 13416-500
Piracicaba — SP

Brasil

Telefone: +55 19 3302 9606
Fax: +55 19 3434 5184
Departamento Comercial:

comercial@alphenz.com.br
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NORMAS DE REFERENCIA

NBR 5410 - Instala¢Ges elétricas de baixa tensao

NBR 5419 - Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas

NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria.

NBR 5670 - Selecdo e contratacdo de servicos e obras de engenharia e arquitetura de
natureza privada

NBR 6493 - Emprego de cores para identificacdo de tubulacdes

NBR 7228 - Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos

NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
ou Polietileno (PE) para tensdes de 1,0 kV a 6,0 kV.

NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubula¢des de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario

NBR 7678 - Seguranca na execucdo de obras e servicos de construcdo

NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo

NBR 9648 - Estudo de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario

NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

NBR 9814 - Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario

NBR 12208 - Projeto de Estacoes Elevatérias de Esgoto Sanitdrio

NBR 12209 - Projeto de Estacoes de Tratamento de Esgotos Sanitarios

NBR 13969 - Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢cdao dos

efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacao
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13.  LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTOS

LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTOS

ASSUNTO: TREINAMENTO DE OPERAGAO DA ETE-ALPHENZ

DATA: / / HORARIO: : H/h:

INSTRUTOR (ES):

NOME SETOR VISTO
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TERMO DE ENTREGA DO MANUAL DA ESTAGCAO

Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado, inscrita no CNPJ sob n. 47.865.597/0001-
09, por seu preposto que ao final assina, declara para os devidos fins que recebeu da ALPHENZ INDUSTRIA
DE TANQUES LTDA., inscrita no CNPJ sob. n. 10.808.894/0001-02, o Manual da Estagdo com todas as

informagdes, instrugdes e exigéncias a respeito da preservagdo, operagdo e manutengdo da Estagdo.

Piracicaba,  de de

Nome completo:
RG:
CPF:

Devolver uma via com os dados do recebedor.
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9001
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