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Parabéns por ter adquirido um equipamento EEA - Empresa de Engenharia Ambiental
Ltda., que é a ultima palavra em produtos compactos para saneamento. Agora sua empresa pode
se sentir segura, pois nossos equipamentos sdo projetados e fabricados cuidadosamente para

atender a necessidade de cada cliente.

Os projetos sio analisados pela equipe técnica da EEA, formada por engenheiros, biologos
e agronomos, que desenvolveram uma série de equipamentos compactos em pldstico reforcado com

fibra de vidro (PRFV).

A EEA cuida da qualidade de seus parceiros através de uma forte fiscalizagdo dos seus
fornecedores e especificando sempre produtos de otima qualidade. Isto garante aos nossos clientes

um produto de primeira qualidade.

Para a sua tranquilidade operacional, este manual deve ser lido e seguido, sendo que

qualquer problema deve ser imediatamente informado ao setor técnico da EEA.

IMPORTANTE:

- Todos os envolvidos na operacio da ETE devem ler com cuidado e na integra os manuais de

operagio dos equipamentos.

- O manual simplificado ndo exime a necessidade de leitura dos manuais detalhados dos

equipamentos.

- A manutengio dos sopradores, bombas, difusores de ar (quando existentes) e demais

equipamentos elétricos deve ser realizada conforme manual do fabricante.

- Qualquer duvida contatar: (19) 3524 5327 ou eea@eea.eng.br

ATENCAO:

A operagio da ETE deve ser realizada por profissional habilitado, com retirada de ART.
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1. OBJETIVO

O presente Manual de Operacdo é parte integrante do projeto de Estacao de
Tratamento de Efluentes (ETE) proposta para o atender o Municipio de Rafard, SP, e tem
por finalidade apresentar a sistematica de operacdo das unidades constituintes do
sistema, a saber: pré-tratamento, estacdo elevatéria de efluentes (EEE), reator UASB,

reator FAS e sistema de desinfeccao.

As instrugdes aqui indicadas devem ser rigorosamente seguidas, de modo a
garantir a seguranca dos operadores da ETE e funcionalidade correta dos equipamentos,
assegurando a eficiéncia do sistema e consequente protecdo do meio ambiente.

Todos os projetos desenvolvidos pela EEA respeitam e seguem as diretrizes

preconizadas nas Resolucdes, Normas e Leis abaixo indicadas:

Dispoe sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de

Lei Federal n® 9.605 condutas e atividades lesivas ao Meio Ambiente.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
Resolucao ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
CONAMA n° 357 condicoes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.
Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da
Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA
Resolucao n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de
CONAMA n° 397 agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de
efluentes.
Resolucao Dispde sobre as condicdes e padroes de lancamento de efluentes,
CONAMA n° 430 complementa e altera a Resolugao n°® 397.
ABNT NBR 7229 Projeto, construgao e operacado de sistemas de tanques sépticos.

Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
ABNT NBR 13969 disposicao final de efluentes liquidos - Projeto, construcdo e
operacao.

ABNT NBR 12208 Projeto de estagOes elevatdrias de esgoto sanitério.

ABNT NBR 12209 Projeto de estacOes de tratamento de esgoto sanitario.
2. CONHECENDO SUA ETE 7




Péagina 2 de 32

Empresa de
Engenharia Ambiental

Integram a ETE projetada pela equipe EEA para seu empreendimento:

Canal de Grades Caixa de Areia

Figura ilustrativa (e Figura ilustrativa
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Como ocorre o processo de tratamento?
O efluente bruto chega a ETE passando, primeiramente, pelo tratamento

preliminar (canal de grades, caixa de areia e calha Parshall), onde ocorre parte da

remocao dos sélidos grosseiros presentes no efluente bruto.
Do pré-tratamento, o efluente segue para a estagdo elevatdria de efluentes (EEE),

ficando nela acumulado até posterior recalque para os reatores UASB e destes para os

reatores FAS, onde se dara o tratamento biolégico do efluente.

Ap6s tratamento, o efluente passara pelo sistema de desinfeccao, para remocao de

coliformes termotolerantes, estando pronto para lancamento no corpo receptor.

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br




Péagina 4 de 32

Empresa de
Engenharia Ambiental

3. DESCRICAO DETALHADA DA OPERACAO DA ETE

A ETE de seu empreendimento foi projetada para uma operacdo mais simples
possivel, envolvendo atividades especificas de manutencdo, visando garantir o bom

funcionamento do sistema.
A manutencdo da ETE pode ser separada em trés interferéncias humanas:
- Manutencao preventiva;

Consiste em dar manutencao nos equipamento com finalidade de ndo quebrar
motores e aumentar a durabilidade da ETE, como exemplo podemos considerar a troca
de 6leo dos sopradores, limpeza frequente das bombas, pintura dos tanques, entre outros,

de acordo com o manual de operacao.

- Manutencao corretiva;

Consiste em dar rapida manutencdo quando um equipamento quebra antes da
manutencdo preventiva, como exemplo pode-se considerar a quebra de uma bomba,

vazamento numa tubulagdao ou defeito no quadro elétrico.

- Operacao ambiental.

Consiste basicamente em monitorar e manter os parametros de projeto, com
finalidade de conseguir a eficiéncia ambiental igual ou maior que a do projeto original.
Como exemplo pode-se considerar a retirada de lodo ou outros que fizerem parte desta

ETE.

Em termos de parametros ambientais a tabela a seguir mostra os parametros

ambientais que sua ETE tem condicdes de atingir desde que operada corretamente.
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RESUMO DOS PARAMETROS NECESSARIOS PARA O MONITORAMENTO DA ETE

PARAMETRO

VALORES ESTIMADOS DA ETE

Vazao média do projeto
DBO Entrada
DBO Saida
Eficiéncia
pH - Entrada
pH - Saida
Solidos Sedimentaveis - Saida
Nitrogénio amoniacal total
Coliformes termotolerantes
Gases formados
Lodo formado
Localizagao dos equipamentos

Tipo de Sistema

2.490 m3/dia
500 mg/L
50 mg/L
90%
> 6,5 (se inferior, acertar o pH com bicarbonato)
Entre 6,0 e 7,5
<1mg/L
<20mg/L
<105 NMP/100 mL
H>S e CHy (sera tratado o H2S com palha de aco)
315,38 m? de lodo/més (estimado)
Nao enterrado
Reator UASB (anaerébio) + Reator FAS (aerébio)

+ Sistema de desinfeccdo através de cloracao

IMPORTANTE1:

As campanhas de monitoramento ambiental devem ocorrer de acordo com as exigéncias do 0rgao
ambiental. As amostras devem ser analisadas em laboratorio com as certificagoes e metodologias
preconizadas pelo Standard Methods, além de ter seus métodos de preservagio e analiticos

empregados de acordo com a norma da ABNT NBR 9898.

IMPORTANTE 2:

Toda Estagio de Tratamento de Esgoto deve ser operada por um engenheiro, tecnologo, quimico,
ou bidlogo. O importante é ter um profissional que tire ART - Anotagio de Responsabilidade
Técnica e que tenha condicoes técnica minima para gerenciar o bom funcionamento da ETE. A

falta de um gestor pode gerar a ineficiéncia e manter a mesma fora da legalidade.
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31 PRE-TRATAMENTO

3.1.1 Gradeamento

O gradeamento da EEA é padronizado e composto por duas grades de aco inox,
uma de barras grossas e outra de barras finas, dispostas sequencialmente e com

inclinacao de 60°.

Estima-se que a composicdo do material retido nas grades seja de 30% de papéis,
10% de trapos e panos, 20% de materiais diversos e 40% de material volatil. Devido a
quantidade de material volatil retido no gradeamento, sugere-se que o operador realize
a limpeza das grades 1 vez ao dia ou com maior frequéncia, se houver muitos sélidos no

esgoto.

A sujeira retida na grade deverd ser removida com o auxilio de um rastelo e
direcionada para o cesto perfurado para secar. Assim que o material estiver seco deve ser

depositado em cagcamba e enviado para destinacdo ambientalmente adequada.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O GRADEAMENTO

Funcgao: Remocgao dos residuos sélidos e desobstrugao do canal de entrada.
Frequéncia: didria ou conforme a necessidade.

Rotina operacional:

- Colocar EPI's adequados ao servico - luvas,
avental, botas, méscara e 6culos;

- Passar o rastelo pelas grades e deixar o material
retido secar no cesto perfurado acoplado as
grades;

-Apb6s seco, acondicionar os residuos em

recipiente fechado até o destino final.




Pagina 7 de 32

Empresa de
Engenharia Ambiental

Observacgoes:

- A sujeira umida deve ficar secando por 24 horas para perder umidade.
- Para evitar mau cheiro e animais vetores, adicionar cal hidratada nos residuos;
- A grade é considerada limpa somente quando o nivel da 4gua estiver baixo.
* Nivel baixo significa abaixo da tubulacado de entrada.
- Ap0s seco, retirar os residuos e coloca-los em sacos plésticos até destinacao final.
- Utilizar mangueira hidrojato para realizar limpeza final da grade.

- Encaminhar lixo seco para aterro sanitério licenciado.

EPI’s necessarios

LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS

IMPORTANTE 3:

O uso de EPI’s é muito importante tanto nesta etapa da operagio quanto nas demais etapas.

As empresas contratadas para efetuar o transporte e o descarte final dos residuos devem ser
credenciadas pelo drgdo ambiental e a empresa responsivel pela operagio deverd guardar

documentagio comprovando o destino deste material.

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br
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3.1.2 Caixa de areia

A caixa de areia é um equipamento que tem
por fungdo remover a areia e outros sélidos
particulados presentes no efluente. Possui dois
canais que funcionam alternadamente. Enquanto um
canal estd em funcionamento, o outro nao recebe
efluente. A limpeza deve ser realizada, em média,
duas vezes por semana. A periodicidade de remogao

de areia deverd ser ajustada de acordo com a

quantidade de areia depositada, podendo ser

superior ou inferior a duas vezes por semana.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA ACAIXA DE AREIA

Fungao: Remocgao da areia.

Frequéncia: 2 vezes por semana ou conforme necessidade.

Rotina operacional:

- Colocar EPI's adequados ao servigo - luvas, avental, botas, méascara e 6culos;

- Retirar a comporta do batente na saida do canal que nao esta recebendo o efluente (canal
em manutencao);

- Colocar a comporta na entrada e na saida do canal que esta recebendo o efluente (canal
ativo);

- Esperar a areia secar e retird-la da caixa em manuten¢do com o uso de uma pa;

- Dispor o material retirado em local ambientalmente adequado.

e N

EPI’s necessarios
7 /x“
’ 4 /\ \ 3 /\i
) O
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LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS
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3.1.3 Medidor de vazao - calha Parshall

A Calha Parshall tem como principal finalidade medir a vazao dos efluentes e
afluentes em estacgdes de tratamento. Como finalidade secundaria a Calha Parshall pode

ser utilizada como misturador de produtos quimicos.

Fabricada em uma tnica peca em fibra de vidro, devidamente reforcada para nao
sofrer deformagdes na montagem ou transporte, é normalmente montada em canal aberto

e por gravidade.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA A CALHA PARSHALL

Funcao: Leitura da vazao.
Frequéncia: 1 vez por dia.

Rotina operacional:

- Colocar EPI's adequados ao servigo - luvas, avental, botas, mascara e 6culos;
- Observar o valor de leitura no equipamento;

- Anotar o resultado em uma planilha ou diario de medicoes realizadas.

Régua para leitura
da vazao

EPI’s necessarios

LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br
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32 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS (EEE)

A Estacdo Elevatéria de Esgotos (EEE) consiste em um reservatério no qual o
efluente pds pré-tratamento é acumulado para seu posterior bombeamento até a primeira

unidade de tratamento biolégico - reator(es) UASB.

As EEE padrao EEA sdo construidas em anel de concreto, possuindo duas bombas
submersiveis (1 em uso e 1 reserva), acionadas a partir de um sensor de nivel instalados

em seu interior.

- Manutencao preventiva para EEE: Limpeza da bomba submersa mensalmente, teste e

limpeza dos sensores de nivel semanalmente, troca de cabo de ago anualmente.

- Manutencao corretiva: Gera risco maior para queima da bomba.

- Operacao ambiental: Somente verificar se ndo existe extravasamento da EEE.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA A EEE

Acao: Controlar o pH do efluente bruto dentro da EEE.
Frequéncia: Diéria.
Rotina Operacional:
1. Colocar EPI's adequados ao servigo - luvas, avental, botas, mascara e 6culos;
2. Retirar tampa da EEE;
3. Medir o valor do pH;
- Se pH estiver entre 6,5 e 8,0 ndo fazer procedimento algum.

- Se pH estiver menor que 6,5 elevar até 8,0 colocando-se cal hidratada.

4. Colocar a tampa da EEE de volta.

EPI’s necessarios

LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS
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Acao: Controle operacional das bombas submersiveis.
Frequéncia: Diaria.
Rotina Operacional:

1. Colocar EPI adequados ao servigo - luvas, avental, botas, méscara e 6culos;

2. Verificar no quadro elétrico o bom funcionamento da bomba da EEE;
- Se estiver vermelho significa que a bomba esta funcionando corretamente.
- Se estiver amarelo significa que a bomba estd com problema. Nesse caso, contatar

a EEA ou a empresa fornecedora da bomba.

3. Fazer manutencdo preventiva para que as bombas ndo queimem;
- A manutencdo preventiva resume-se na retirada e limpeza das bombas

frequentemente;

4. Medir a amperagem da bomba uma vez por més;

5. Verificar se valvula de retengdo ndo estd com sujeira acumulada.

EPI’s necessarios

LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS
QUADRO ELETRICO BOMBAS SUBMERSAS AMPERIMETRO

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br
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Acao: Controle operacional dos sensores de nivel.

O Relé de Nivel WEG RNW é um dispositivo eletronico para controle de nivel de
liquidos condutivos. O principio de funcionamento é baseado na medigao da resisténcia
do liquido entre dois eletrodos imersos. O relé controla o nivel minimo e maximo,
acoplado a trés eletrodos: um eletrodo de nivel minimo, um eletrodo de nivel maximo, e
um eletrodo de referéncia, sempre posicionado abaixo do nivel minimo.

Modos de operacio:

- RNW-ES (Funcdo Esvaziamento): O relé de saida energiza quando o liquido
atinge o eletrodo de nivel maximo e desenergiza quando o eletrodo de nivel minimo é
descoberto.

- RNW-EN (Funcdo Enchimento): O relé de saida energiza quando o eletrodo de
nivel minimo é descoberto e desenergiza quando o liquido atinge o eletrodo de nivel
maximo.

Z

*** Em nossas ETE's, geralmente, é utilizado apenas o relé RNW-ES (Fungao
Esvaziamento).

*** Apesar de o funcionamento do relé ser sempre igual, a 16gica no painel pode
mudar, o que dificulta a elaboragdo de um "teste de funcionamento", devendo ser

realizado pela EEA no start up da ETE.

Frequéncia: semanal.
Rotina Operacional:
1. Colocar EPI's adequados ao servico - luvas, avental, botas, mascara e 6culos;
2. Verificar se os relés ligam e desligam nas alturas determinadas;
- Orelé deve acionar a bomba sempre antes de afogar a tubulacdo do cesto e deve
desligar sempre antes da parte superior da bomba ser exposta;
3. Realizar inspecao e limpeza dos tubos guias e dos sensores de nivel para eliminar
o acumulo de sujeira, evitando assim, o funcionamento incorreto as unidades que

dependem de seu funcionamento.
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EPI’s necessarios

W <

LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS

IMPORTANTE 4:
Se a bomba da EEE estiver ligada e mesmo assim, o nivel de efluente permanecer elevado (a ponto
de ficar acima do cesto), verificar se a bomba estd funcionando corretamente, através dos

indicadores do quadro elétrico. Se ndo for detectado nenhum problema, favor contatar a EEA, para

que um ajuste seja realizado.

A ANALISES LABORATORIAIS NECESSARIAS

Na EEE devem ser feitas uma série de anélises:
- Operacional (diario): pH (se pH < 6,5, colocar cal hidratada até atingir pH 8);

- Controle Ambiental: DBO, DQO, 6leos e graxas, nitrogénio e fésforo (de acordo com

exigéncia do 6rgao ambiental). 7

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br
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3.3 REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE (UASB)

O reator UASB é um reator biolégico, ou
seja, depende de micro-organismos para o

seu funcionamento.

O transporte do esgoto é realizado através
de uma regido que apresenta elevada
concentragao de micro-organismos

anaer6bios (chega até a 50.000 mg/L), na

qual ocorre a digestdo do material organico.

O afluente é criteriosamente distribuido junto ao fundo do reator, de modo que
ocorra o contato adequado entre os micro-organismos e o substrato. Grande quantidade
de lodo biolégico fica retida no interior do reator, devido as caracteristicas hidraulicas do
escoamento e também da natureza do lodo, o qual apresenta boas caracteristicas de
sedimentagdo, consequéncia dos fatores fisicos e bioquimicos que estimulam a floculacao

e a granulacao nos reatores anaerébios.

O UASB tem capacidade de remover a carga organica do efluente entre 60 e 80%.
Existe na parte superior externa um limitador de vazdo que nao permite que entre dentro
do reator uma vazao que possa desestabilizar o lodo, a fim de equalizar o afluente

mantendo os reatores UASB sempre muito estaveis.

Na parte superior interna do reator existe um
dispositivo  denominado  separador trifésico,
destinado a separacdo das fases solido-liquido-
gasoso, responsavel pelo retorno do lodo e

consequente garantia do alto tempo de detencdo

celular do processo.
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PARTIDA DO REATOR UASB

Os procedimentos necessarios para a partida do reator UASB encontram-se abaixo
descritos. E imprescindivel que os mesmos sejam criteriosamente seguidos para que o

reator entre em operagdo e atinja a eficiéncia 6tima o mais rapido possivel.

Procedimento Objetivo/Diretrizes
Encher totalmente com dgua limpa Verificar se existe vazamento
Esvaziar o reator Permitir o inicio da introdugao do esgoto
Introduzir esgoto lentamente 30% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar a vazao de esgoto 40 % da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar a vazao de esgoto 50% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazdo de esgoto 60% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar a vazdo de esgoto 70% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar a vazdo de esgoto 80% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazao de esgoto 85% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar a vazao de esgoto 90% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar a vazao de esgoto 95% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 80% de eficiéncia
Liberar a vazao 100% da vazao de projeto

OBS: Anadlises de DBO do afluente (antes) e efluente (depois) da ETE devem ser

realizadas para monitoramento da eficiéncia do reator, conforme equacao a seguir:

EflClénCla = (DBOaﬂuente' DBOeﬂuente) X 100
DBOaﬂuente
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x ANALISES LABORATORIAIS NECESSARIAS
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Analise

Afluente

Efluente

pH

Diaria

Diaria

Alcalinidade (mgCaCOs3/L)

3x / semana

3x / semana

Solidos sedimentaveis (mg/L)

3x / semana

3x / semana

DQO total (mg/L)

1x / semana

1x / semana

DBO total (mg/L)

1x / més

1x / més

O acompanhamento da partida do reator também pode ser visual, ndo

necessitando das analises citadas. Deve ser acompanhada por técnico.

ENTENDENDO A CCO

A CCO (Caixa de Controle Operacional) fica
localizada na parte superior do reator UASB e tem por
finalidade regular a quantidade de efluente que entra
mesmo, mantendo a vazdo constante e evitando

sobrecarga hidréulica.

IMPORTANTE 5:

- A equipe da EEA regula o sistema na partida do reator UASB.
- A requlagem da CCO so deve ser alterada com autorizacio da EEA ou por operador habilitado.
- A regulagem da CCO s6 deve ser alterada no caso de necessidade de maior eficiéncia na ETE.

- Mudangas ndo informadas podem causar ineficiéncia na ETE.

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - SP - CEP 13506-750 - PABX: 19
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PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O REATOR UASB

Acao: Verificacdo dos niveis de lodo

Frequéncia: Semanal

Rotina Operacional:

- Fechar o registro 5 do reator (vide figura);
- Abrir o registro 4 do reator (vide figura);
- Abrir separadamente os registros 1, 2 e 3 do
reator e observar a coloracao e densidade do
lodo.

* O lodo deve apresentar coloragao escura.

Nos Registros 1 e 2 o lodo deve estar bastante

denso. No Registro 3 o lodo deve estar pouco

denso ou muito liquido.

* Se o0 lodo amostrado no registro 3 estiver
denso ou com muitas particulas, fazer a
retirada do lodo através do registro 2, até que

seja verificada a saida de efluente.

EPI’s necessarios

LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br
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Acao: Descarte de lodo
Frequéncia: de acordo com a analise dos niveis.
Rotina Operacional:
e Realizar as manobras descritas no procedimento acima.
e Retirar o lodo com o auxilio de um caminhdo esgota-fossa.
***A retirada deve ser feita até o momento em que for verificado o descarte de

efluente.

OBSERVACAO: A primeira retirada de lodo devera ser feita ap6s cerca de 6 meses de

iniciada a operacao.

EPI’s necessarios

/\ N /\‘x

\ %

MASCARA OCULOS

LUVAS

s, ~ Ame, ",f!‘
B Y27y, o

CAMINHAO ESGOTA-FOSSA

INDICIOS DE BOM FUNCIONAMENTO DO REATOR

- Estacdo de tratamento sem cheiro.

- Cor da saida mais transparente que a cor da entrada.

- Cor do efluente de entrada cinza ou marrom.

- Cor do lodo dentro do reator preto e denso.

- Cor do efluente de saida levemente preto transparente.
- Efluente com poucas particulas sélidas.

- Nivel do lodo entre registro 2 e 3. 7
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IMPORTANTE 6:
- Ao se retirar amostras nos Registros 1, 2 e 3, observe a cor do lodo, que deve ser preta.
- Se o0 lodo contiver particulas brancas, pode estar ocorrendo acidificagio do meio.

- Se o lodo estiver com coloragdo marrom, o sistema pode estar recebendo oxigénio.

Acao: Limpeza da escuma

Frequéncia: Semestral

Rotina Operacional:

- Abrir a tampa de inspecao na parte superior do
reator;

- Colocar a mangueira de succao no nivel da dgua;
- Limpar a superficie do reator até desaparecer a
escuma;

- Depois abaixar a ponta da succao 30 cm da
superficie;

- Fixar a mangueira e succionar até comegar a puxar

ar.

Acdo: Manutencgdo do filtro de gas
Frequéncia: Anual
Rotina Operacional:
- Trocar o material recheio existente dentro dos filtros de gases de cada UASB

anualmente. Volume estimado por filtro: 0,3 m?® de cavaco de ago.

EPI’s necessarios

LUVAS AVENTAL BOTAS MASCARA OCULOS

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br
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CAVACO DE ACO CAMINHAO ESGOTA-FOSSA

34 POS-TRATAMENTO COM FILTRO AERADO SUBMERSO (FAS)

O filtro aerado submerso (FAS) é um sistema de tratamento aerdbio, que utiliza
meio suporte (ou material recheio) para crescimento dos micro-organismos responsaveis
pela remogao da matéria organica presente no esgoto. Quando utilizado como poés-
tratamento de reatores UASB, acarreta reducdo significativa na producao do lodo gerado

na ETE, sendo esse um grande beneficio econdmico e operacional.

Os FAS operam com fluxo ascendente, sendo o ar injetado em sua parte inferior
através de sopradores. O sentido de fluxo hidraulico (ar e 4gua) determina as principais

caracteristicas operacionais do equipamento.

~
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O decantador secundario do FAS é acoplado ao reator, o que permite a utilizacao
do efluente tratado na operagdo de lavagem do material suporte.

O lodo produzido no reator FAS é recirculado para o reator UASB, onde ocorre
sua digestdo por via anaerdbia, apresentando o mesmo elevado grau de estabilizacao e

adensamento.

A Atencgdo:

NUNCA deixar o retorno de lodo do reator FAS totalmente fechado.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O REATOR FAS

Ac¢ao: manutencado do soprador de ar.

Frequéncia: conforme manual do fabricante.

Rotina operacional: conforme manual do fabricante.

Observacoes:

- A garantia do equipamento ndo inclui uso inadequado do mesmo.
- O soprador deve situar-se dentro de um local protegido da poeira.
- Deve-se garantir a ventilagao do local.

- Deve-se diariamente verificar o nivel de 6leo.

- Deve-se semanalmente limpar os filtros de ar.

- Deve-se semanalmente ver a situacdo das correias.

IMPORTANTE 7:

- A temperatura do compartimento da casa de operagio onde ficam instalados os sopradores de ar

deve ser monitorada semanalmente através de um termometro.

- Caso seja verificada uma diferenca significativa de temperatura entre o ambiente interno e

externo do compartimento, deverd ser instalado um exaustor ou insuflador de ar no recinto.

- Caso alguma informagio deste manual seja conflitante com o manual do fornecedor do

equipamento, considerar manual do fornecedor do equipamento.
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ANALISES LABORATORIAIS NECESSARIAS

Analise Frequéncia
pH (mg/L) Diéaria
OD (mg/L) Diéaria
DQO total (mg/L) De acordo com exigéncia do érgao ambiental
DBO total (mg/L) De acordo com exigéncia do érgao ambiental
ATENCAO:

A presenca de oxigénio dissolvido dentro dos reatores aerébios é de fundamental
importancia para que ndo ocorra desestabilizacdo do processo e consequente mau cheiro
na ETE. O OD (oxigénio dissolvido) dentro dos reatores FAS deve ser cuidadosamente

monitorado e mantido em concentracao igual ou superior a 2 mg/L.

Caso a concentracao de OD esteja inferior a 2 mg/L, deve-se verificar as possiveis
causas:
1. O soprador esta com baixa vazao de ar.

O soprador necessita de manutencdo.

2
3. A retirada de lodo estd ocorrendo de modo insuficiente.
4

A carga organica de entrada no reator é maior do que a prevista em projeto. 7

Ac¢ao: Monitoramento do sistema de retorno e descarte de lodo.

Frequéncia: Didria.

Rotina Operacional:

» Monitorar diariamente se os registros de retorno de lodo estdo abertos (R1 - vide
tigura abaixo). Nunca manté-los fechados, pois pode até causar danos na estrutura do
reator.

» Manter o registro (R2) sempre fechado. O mesmo deveré ser aberto somente para

coleta de amostra de lodo do sistema.
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* Caso o reator tenha atingido eficiéncia adequada, abrir o registro que encaminha o

lodo para o reator UASB. O registro de retorno para o FAS s6 devera ficar aberto no

inicio da operacao.

IMPORTANTE 8:

- O retorno de lodo foi ajustado pela equipe da EEA. No entanto, a vazio poderd ser ajustada

conforme resposta do reator, podendo o efluente ser bombeado para o proprio FAS ou para a EEE.

- O procedimento de ajuste é esporddico e so serd refeito se a ETE ndo chegar a eficiéncia maxima

desejada.

- Em caso de vazamento no FAS, abrir 100% o registro de saida de lodo do decantador e ajustar

para que o descarte de lodo seja feito na EEE.

- A manutengdo da bomba de descarte de lodo deve segquir manual do fabricante. A garantia deste

equipamento nao inclui uso inadequado dos equipamentos fornecidos.
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3.5 SISTEMA DE CLORACAO

Ap0Os passar pelos reatores biologicos, o efluente serd encaminhado para o
clorador, onde recebera a adi¢do de hipoclorito de s6dio (solugdo a 12%), proveniente da

bomba de dosagem de cloro, para remocdo dos coliformes termotolerantes.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O SISTEMA DE CLORACAO

Acao: Manutengao do reservatoério de hipoclorito de sédio
Frequéncia: sempre que necessario

Rotina operacional:

» Observar o volume de hipoclorito de sédio dentro do reservatério

» Realizar a substitui¢do do reservatério ou, entao, completar seu volume.

IMPORTANTE 9:
- Deve ser utilizada solugio de hipoclorito de sodio comercial a 12%.

- Verificar as condigoes de armazenagem do produto. Exigir do fornecedor FISPQ especifica.

Acdo: Manutenc¢do da bomba dosadora de hipoclorito de sédio.

Frequéncia: conforme manual do equipamento.

IMPORTANTE 10:
Em caso de falha da bomba dosadora, pode-se aplicar, por tempo determinado, pastilhas
de cloro no clorador. Contudo, este procedimento deve ser evitado e utilizado apenas em

caso de falha da bomba de dosagem.
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4. EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA MONITORAMENTO DA ETE.

1 1. Medidor de pH (pHmetro - 1 unidade);

2 Medidor do OD (oximetro - 1 unidade);

3. Cones Imhoff (1 unidade);

4 Béquer capacidade 1.000 ml graduados de material plastico (1 Unidade);
5

Empresa-Laboratorio especializado para realizar as analises de

monitoramento;
6. Empresa habilitada para fazer o esgotamento dos efluentes e lodo;
Medidor de pH Eletrodo

Becker Cone Imhoff

Oximetro
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5. RECOMENDACOES

1.  Os colaboradores envolvidos com a atividade da ETE deverao receber treinamento
especifico para conhecimento e aplicacdo deste Manual.

2. Algumas legislacdes estaduais permitem lancamento de efluentes com valores de
DBO acima dos padrdes estabelecidos, desde que o tratamento possua uma eficiéncia
minima de remogdo da DBO, que costuma variar entre 80 e 85%; nestes casos, deve-se
atentar para a situagdo do corpo receptor, que pode ter suas caracteristicas
comprometidas com o lancamento de altas cargas organicas.

3.  Deve-se ressaltar que todos os padrdes relacionados devem ser atendidos, tanto
para o langamento de efluentes quanto para o atendimento dos limites definidos no
enquadramento do corpo receptor.

4. O ndo atendimento a qualquer destas situagdes previstas na Resolugio CONAMA
357/2005 e legislacdes estaduais e municipais pode ser considerado crime ambiental, e
sofrer todas as san¢des cabiveis (conforme Lei de Crimes Ambientais, n° 9605/1998).

5. E proibida a diluicdo de efluentes com dguas nao poluidas, tais como dgua de
abastecimento, 4gua de mar e 4gua de refrigeracao.

6. Todo o efluente oriundo de refeitério deverd passar por caixa de gordura antes de
ser encaminhado para o sistema biolégico.

7.  No esgoto doméstico podem existir micro-organismos patogénicos e substancias
irritantes, por isto é necessario o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI)
durante a operacao destas unidades.

8.  As pessoas deverdo estar treinadas e autorizadas a realizar os trabalhos de
monitoramento da ETE. Devem estar utilizando, no minimo, os EPI's - Equipamento de
Protecdo Individual obrigatérios, tais como: capacete, 6culos de seguranca, luva
impermeéavel ou creme protetor, botina ¢/ biqueira de aco, mascara contra vapores
organicos em casos de emanacao de gases volateis.

9. O uso do EPI torna a operacdo do equipamento totalmente segura, evitando
quaisquer riscos a satide do operador. E importante que as pessoas que necessitem entrar
em contato com o esgoto, mesmo que esporadicamente e de maneira indireta, estejam
com suas vacinas em dia.

10. Caso haja contato acidental com o esgoto, aparecendo sintomas como diarréia,
nduseas, vomitos, febre, dores de cabeca, erupgdes ou irritagdes na pele ou quaisquer
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distarbios gastrointestinais, procure um médico e informe-o do contato acidental com o
esgoto.

11. Emcaso de contato do esgoto com a pele, lave-a bem com agua e sabao e, se possivel,
aplique solucao alcodlica iodada no local. Em caso de contato com os olhos e mucosas,
lave-os com 4gua corrente em abundéancia. Em caso de ingestdo acidental, procure um
médico.

12. A atividade de operacao e funcionamento da ETE s6 podera ser iniciada mediante
a aprovacdo da Analise Preliminar de Risco - APR.

13. A operacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto deve ser realizada por profissional
habilitado, com retirada de ART. Qualquer problema na estacdo, o técnico responsével
devera contatar a empresa de projetos.

14. Todos os envolvidos na operagao da Estagdo de Tratamento de Esgoto devem ler com
cuidado e na integra os manuais de operagdo.
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P dog,
e,

6. OPERACAO SIMPLIFICADA

6.1 ATIVIDADES DIARIAS

- Gradeamento:

1. Limpeza do canal de grades.

- Calha Parshall:

1. Leitura da vazao.

- Estacao Elevatoria de Esgotos (EEE):
1. Verificar o nivel de esgoto;
2. Verificar pH;
3. Controle operacional das bombas submersas;

4. Controle da automacao.

- UASB:

1. Medir a temperatura e pH do esgoto afluente e efluente.

- Filtro Aerado Submerso (FAS):
1. Medir o pH do esgoto afluente e efluente;
2. Medir o OD dentro do reator;
3. Monitorar o sistema de retorno e descarte de lodo;
4. Verificar se o soprador de ar nao apresenta ruidos fora do normal;

5. Medir a temperatura do local em que esté instalado o soprador;

- Sistema de Desinfeccao:

1. Verificar o nivel do reservatorio de cloro;

- Tubulacéo e estrutura dos reatores:

1. Verificar as tubulacdes e estruturas dos reatores.
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- Casa de Operagao:
1. Inspecionar o quadro elétrico (2 vezes ao dia);
2. Medir a temperatura da casa de maquinas (1 vez ao dia).
Verificar a temperatura da sala de maquinas 2 vezes ao dia.
A temperatura maxima do ambiente deve ser de 35° C.
Se temperatura for maior que 35°C:
o Verificar se ventilacdo ndo esta obstruida;
o Aumentar a ventilacdo (aberturas);
o Instalar um sistema de exaustdo mecanico;
o Instalar um climatizador na sala;

o Ligar para a EEA.

IMPORTANTE 11:

Somente técnicos devidamente especializados e autorizados devem abrir o painel elétrico.

A sinalizagdo de defeito que aparece no quadro elétrico so ocorre por falhas elétricas. Falhas
mecanicas das bombas e demais equipamentos podem ndo ser sinalizadas (estas falhas serio
percebidas pela verificagdo do volume da elevatoria).

A manutencdo dos sopradores e bombas deve ser realizada conforme manual do fabricante. Este
manual ndo aborda estes equipamentos com detalhe. Qualquer informagio desconexa deve ser

considerada a informagao do manual do fabricante.

6.2  ATIVIDADES SEMANAIS

- Caixa de areia:
1. Realizar a limpeza da caixa de areia - 2 x por semana ou conforme

necessidade.

- EEE:
1. Alternar o uso das bombas (com a reserva);

2. Controle operacional e limpeza do relé de nivel.
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- UASB:

1. Realizar diagnéstico visual do UASB;

2. Verificar a altura do lodo, através da inspecdo dos registros laterais. Caso o
equipamento esteja com lodo até o 3° registro, remover o excesso de lodo através do

segundo registro.

- FAS:
1. Verificar nivel de 6leo do soprador. Para realizar esta verificagdo, desligar o
equipamento e aguardar alguns minutos até que o 6leo decante. Proceder a verificagdo.

Caso esteja com nivel baixo, completar com 6leo e procurar vazamentos.

6.3  ATIVIDADES MENSAIS

- EEE:
1. Verificar a amperagem das bombeas;
2. Retirar e limpar as bombas;
3. Retirar e limpar as vélvulas de retencao;

4. Verificar o relé térmico.

- UASB:
1. Verificar a altura da manta de lodo;

2. Realizar o descarte do excesso de lodo, se verificada a necessidade.

- FAS:

1. Verificar e proceder a limpeza do filtro de ar dos sopradores. Caso seja
constatado que os mesmos estdo muito sujos, aumentar a frequéncia de limpeza. Realizar
esta operacdo de acordo com manual do equipamento;

2. Verificar o estado das correias dos sopradores de ar.

Rua 15 B, 1317 - Bela Vista - Rio Claro - 5P - CEP 13506-750 - PABX: 19. 3524.5327 - E-mail: eea@eea.eng.br - www.eea.eng.br




Péagina 31 de 32

Empresa de
Engenharia Ambiental

6.4  ATIVIDADES SEMESTRAIS

- UASB:
1. Limpeza da escuma;

2. Manutengdo do filtro de gases.

- FAS:
1. Proceder a troca do 6leo dos sopradores. O 6leo deve ser proprio para este tipo

de equipamento. Realizar de acordo com manual do fabricante do soprador.

6.5  ATIVIDADES ANUAIS

- UASB:

1. Manutencgéo do filtro de gases.

6.6 ESPORADICO

-UASB
1. Controlar a vazdo na CCO.
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7. ATENDIMENTO AO CLIENTE

A EEA - Empresa de Engenharia Ambiental Ltda. possui um atendimento p6s-
venda com técnicos especializados, prontos para sanar davidas quanto a instalagdo, ao

funcionamento e ao modo de operagdo dos equipamentos.

Em alguns casos, pode ser necessaria uma visita técnica ou contratagdao de técnico
especializado em saneamento. Os custos da visita técnica ou da contratagdo do técnico

especializado ndo estdo inclusos no preco do equipamento.

E aconselhavel que o usudrio fagca um orgamento com a EEA para possuir laudos
técnicos de operagdo, com andlises laboratoriais. Em caso de dtavidas envie um e-mail

para EEA (eea@eea.eng.br).

A interpretacdo errada do manual de operacdo pelos operadores ndo serd de
responsabilidade da EEA, por isso a empresa deixa a disposicdo e de forma gratuita o

atendimento on-line aos clientes através do e-mail acima.

Lembramos ainda que a operagdo da ETE, por lei, deve ser realizada por
profissional habilitado e com conhecimento técnico. Para isso também deixamos a

disposi¢do dos senhores a operagdo terceirizada da EEA.

EEA - EMPRESA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA.
D<{Rua 15B, 1317 - Bela Vista.
Rio Claro - SP- CEP: 13.506-750
@ PABX: (19) 3524-5327
@eea@eea.eng.br

www.eea.eng.br
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