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PROCURACAO COM PODERES ESPECIAIS

CEC CARMELLO PROJETOS EIRELI EPP, pessoa
juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob n. 04.380.306/0001-71, com sede

na Rua Marcos Markarian, 1025 sala 405, bairro Nova Alianga, na cidade de Ribeirdo
Preto—S. P. CEP 14026-583, neste ato representada por seu sdcio gerante Sr. ( Giselle
Carmello Silva), vem pela presente constituir seu procurador André de Faria Brino,
brasileiro, casado, advogado inscrito na OAB/SP sob n. 122.962, com escritorio na
Avenida 11, n. 723, Centro, nesta cidade, outorgando-lhes os poderes especiais €
especificos para representa-la perante o procedimento relativo a licitagdo junto a
cidade de Rafard — S. P., Edital 11/2020 — Concorréncia Publica 02/2020, podendo
entdio requerer vista dos autos, tirar copias, apresentar recursos e enfim praticar todos
os atos necessario a defesa dos interesses da outorgante junto a licitagdo e a
administragdo publica respectiva, pelo que dara todos os atos praticados como bons,

firmes e valiosos, na melhor forma da lei.

Rio Claro, 04 de junho de 2.020.
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ILUSTRiSSIMO SENHOR PRESIDENTE DA COMISSAO
PERMANTENTE DE LICITACAO DA PREFEITURA DE RAFARD - S.
P.

Concorréncia Pablica n. 02/2020
Edital n. 11/2020

CEC CARMELLO PROJETOS EIRELI EPP,
pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob n° 04.380.306/0001-

71, com sede na Rua Marcos Markarian, 1025 sala 405, Nova Alianga, na cidade
de Ribeirdo Preto — S. P., neste ato representada por seu advogado, conforme
procuragio anexa, vem respeitosamente a presenca de V.Sa., apresentar
RECURSO 2 declaragio de inabilitagdo da recorrente no certame de licitagdo
relativo a Concorréncia Ptblica n. 02/2020 e Edital 11/2020, a fim de que
analisadas as razdes abaixo, seja reformada a decisdo recorrida, passando entdo a

expor os seguintes motivos de fato e de direito:

1. Conforme consta na Ata de Reunido da
Comissdo de Licitagdo realizada em 02 de junho de 2.020, a recorrente foi
declarada INABILITADA nos seguintes termos:

1) CEC-CARMELLO PROJETOS EIRELI - EPP, por ter apresentado Balango Patrimonial
do exercicio de 2019 com entrega ref ao exercicio de 2018, portanto, ndo atende ao Edital em
seu item 7.2.1.3-b: ¢ também por ndo atendimento em seu item 7.1.1.2-c- QUALIFICACAO
TECNICA — por ndlo possuir caracteristicas equivalentes ao solicitado em Edital -
INABILITADA



2. Portanto, foram dois os pontos alegados pela
Comissdo de Licitagdo para declaragdo de inabilitagdo da recorrente, 0s quais
discutiremos um a um, quais sejam: a) ter apresentado Balango Patrimonial do
exercicio de 2.019 com entrega referente ao exercicio de 2.018, portanto ndo
atende a0 Edital em seu item 7.2.1.3-b; b) item 7.1.1.2-c- QUALIFICACAO

TECNICA - por ndio possuir caracteristicas equivalentes ao solicitado em Edital.

3. Da apresentagio do Balang¢o — Em relagdo ao
primeiro ponto necessario se verificar ja de inicio o que consta no edital no

referido item 7.2.1.3, abaixo exposto:

b) Balango patrimonial e demonstragdes contdbeis do tltimo exercicio social, mencionando expressamente,
em cada balanco, o numero do livro Didrio e das folhas em que se encontra transcrito € 0 numero de
autenticacdo do livro na Junta Comercial ou Cartorio Competente, de modo a comprovar a boa situagdo
financeira da empresa, vedada a sua substituicio por balancetes ou balancos provisdrios, podendo ser
atualizados por indices oficiais quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data da apresentacdo da
proposta;

4. Desde logo se verifica entdo que ndo existe
exigéncia no edital de qualquer apresentagdo de recibo de entrega do Balango
Patrimonial, mas sim o niimero de autenticagdo do livro na Junta Comercial ou
Cartorio Competente.

5. Entdo vejamos que consta no termo de abertura
do Balango Patrimonial de 2.019, ou seja, do Gltimo exercicio social encerrado, os
devidos numero de registro (sob n. 367) e as devidas certiddes de registro no

Cartério Competente, ou seja, no 1°. Cartorio de Registro Civil de Ribeirdo Preto:

it e £ MTTHRIG SR s ]
& b ““"“”'”" i '"“."' BLREASTRE T SR A e Vi TAARTORIO
M} %. e A e jﬁj .»" Ly : m‘:mm ¢ oS ﬁ‘! AERLISTNO (N

LR

e Maduiten i o % ik .4' (
CERTIDJD TERMO _DE_AUTENTIC

Cartifics gu revil EEninirel & TUERMACH € &3 beclarg  euatos o8
b i v Bl F

€35 gnzecrasento deste-livro pir 2in sulentinyd
Bitzirso Preto, L6 ue 3210 08 oL Riszirko Preto, 16 de caip de ol
LU FQ’QEWG{) AéEHOS!Wa LIW Qeglgtrg nQ Is7 Uvr(/_/
Fscrevente Autorizado A .‘",(, / VAT, Sl WQ e "m}"
RG: 23.858.286-3/5P /W Luiz Fernando Aleixo3 /W7
o Escrevente Autoriiade v

RG: 23.858.286- 3/5P




6. Destaque-se entdo que ndo ha davida de que
houve o devido registro do Balango Patrimonial do ultimo exercicio, ou seja, do
ano de 2.019, sob n. 367 ¢ em data de 16 de maio de 2.020, junto ao 1°. Cartério
de Registro Civil de Ribeirdo Preto.

7. Parece, com todo respeito, ter havido confusdo
da exigéncia do edital, de registro em cartdrio, com a inexistente exigéncia de
recibo de entrega ECF, a Receita Federal, o qual foi juntado pela recorrente
apenas como documento a mais, complementar, visto que ndo se encontra ainda
vencido o prazo para esse tipo de entrega para este ano, € nem seria o caso de

envio pela op¢do tributaria da empresa que € de lucro presumido e néo real.

8. Ha que se verificar portanto que ndo ha
exigéncia nem legal ¢ nem no edital de envio do balango contabil através de
recibo de entrega ECF, e mesmo que houvesse tais exigéncias, o ultimo recibo
existente seria mesmo o de 2.019, relativo ao ano de 2.018, ja que o prazo de

entrega do periodo 2.019/2.020 ainda ndo se esgotou.

9. Portanto, seja por estar cumprida a exigéncia do
edital pelo registro em cartorio do Balango Patrimonial de 2.019, ultimo
exercidio, com a devida numeragdo, conforme demonstrado, seja pela ndo
exigéneia de recibo de entrega ECF e ainda por ter sido apresentado o ultimo
exigido por lei, ndo ha como se considerar inabilitada a recorrente, motivo pelo
qual se requer seja revista a declaragdo de inabilitagdo.

10. Da inabilitagio por falta de qualificacdo
técnica — O segundo motivo alegado pela Comissdo de Licitagdo para declarar a

inabilitacdo da recorrente foi baseado no item 7.1.1.2-c- QUALIFICACAO




TECNICA - por ndio possuir caracteristicas equivalentes ao solicitado em Edital,

ndo tendo havido porém um detalhamento maior do motivo.

11. Inicialmente ha que se destacar, novamente
com todo respeito a Comissdo de Licitagdo, que o item relativo a “Qualificagdo
Técnica” seria o item 7.2.1.2. e ndo 7.1.1.2. como indicado na ata, até porque o

numero do segundo item ndo existe no edital.

12. Verificando entdo o item 7.2.1.2.-c temos que:

¢) Comprovacdo da capacidade técnico-profissional que se dara atraves da comprovacdo de que o
licitante possui, em seu quadro permanente, na data prevista para a entrega da proposta, pelo menos
um profissional de nivel superior ou outro devidamente reconhecido pela entidade competente que
sera o responsavel técnico pela execugdo dos servicos, devidamente registrado no conselho regional
profissional competente, que seja detentor de, no minimo, um atestado de responsabilidade téecnica
por execucdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes ao do objeto desta licitacdo.

13. Porém, ocorre que a recorrente apresentou
copia de contrato de prestagdo de servigos de profissional de nivel superior que

sera o responsavel técnico pela execugdo dos servigos, bem como atestado de

responsabilidade técnica por execugdo de obra conforme exigido pelo edital.

14. O item 7.2.1.2-¢2.2 do edital prevé a vazdo de
93,38 m*h como sendo a necessaria para a obra relativa ao atestagdo de
capacidade técnica, nos seguintes termos:
¢2.2) Devera constar na certiddo, anotagdo que vincule o atestado ao acervo, cujo conteudo devera
ser a execucdo de servicos de caracteristicas equivalentes as do objeto da obra projetada. Devido ao
fato da obra ter sido projetado para 16.500 (dezesseis mil e quinhentos) habitantes e 0 mesmo ter
igual complexidade, somente alterando a quantia de modulo de tratamento, a CONTRATADA devera

comprovar execucdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto com vazao superior a 50% do projeto
completo de 15 modulos, ou seja, 93,38 m3/h.

15. Bem se vé entdo que pelo referido item do

edital ndo se consegue definir se a vazdo mencionada ¢ média ou maxima,




causando assim grande inseguranga aos licitantes na real exigéncia, em grave e
evidente falha do edital.

16. Porém, avaliando-se mediante as normas ¢
melhores técnicas de especialidade da area de saneamento e analisando-se
detalhadamente o projeto objetivo desta licitagdo, verificou-se que cada modulo
de tratamento de acordo com o memorial de calculo anexo e parte integrante do
edital possui capacidade de tratamento de 2,31 I/s, ja que a vazdo média para os 7
modulos € de 16,2 I/s.

17. Assim, vejamos o quadro constante no projeto

original em que se baseia a licitagdo em curso:

4.3 Resumo dos parametros de projeto

Estimativa de vazdao do empreendimento
1.399,86 m?/dia
Vazdo media 58,33 m?/h
16,20 I/s
1.610,80 m?/dia
Vazao maxima diaria 67,12 m?/h
18,64 I/s
2.243,61 m?/dia
Vazao maxima horaria 93,48 m?/h
25,97 I/s
872,51 m?/dia
Vazao minima 36,35 m/h
10,10 I/s
Carga organica 438 kg/dia
Concentragdo estimada 313 mg/1
Concentragdo adotada 500 mg/|
Carga organica total 700 kg/dia
Eficiéncia estimada 85,0%

18. Destaque-se entdo, com base na legislagéo

vigente, que o orgdo licitante poderia exigir ao maximo 50% da vazdo da parte da




obra a ser executada, ou seja, 8,1 /s ou 29,16 m*/h de vazdo. Logo, temos que o
atestado apresentado pela empresa CEC referente a uma obra executada com

vazao média de 20 I/s ou 72 m*/h atende plenamente o edital.

19. A vazdo maxima dessa licitagdo segundo
item 4.3 do memorial de calculo do projeto, anexo ao edital, ¢ de 25,97 I/s ou
93,48 m*/h conforme destacado na tabela acima, sendo que 50% do valor seria de
12,98 Vs ou 46,74 m*/h. Ainda que incorreto do ponto de vista técnico, ja que a
vazdo maxima da obra executada pela recorrente ¢ de 132,7 m*h (o que pode ser
comprovado pelo memorial em anexo a este recurso), o atestado da recorrente

ainda atenderia em termos meramente numMeEricos.

20. Ndo se pode deixar de lembrar ainda a
disposi¢do contida no §3°. Do artigo 30 da lei 8.666/1993, conforme abaixo

transcrito:

§ 3% - Serd sempre admitida a
comprovagdo de aptidio através de certidoes ou atestados de obras ou servigos
similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

21. Apesar do edital de forma errdnea exigir uma
vazdo de uma licitagdo futura, ou seja, final de plano de 15 mddulos, teriamos
uma vazio média de 34,65 1/s. Fazendo-se a propor¢do de 50% do valor, a vazéo
a ser exigida para comprovagdo de capacidade seria de 17,32 I/s, ou seja, mesmo
com o erro no edital, a CEC deveria ser aprovada, pois o atestado da recorrente €
de obra de capacidade de 20 1/s.

22. O atestado apresentado pela recorrente refere-

se a uma obra executada na cidade de Olimpia, onde 14 a empresa projetista foi a




mesma desta licitagdo em Rafard. Verifica-se que a dimensdo dos médulos foi a
mesma, ou seja, os reatores de tratamento apresentam os mesmos didmetros e
alturas. Seria recomendavel inclusive que algum representante da Prefeitura de
Rafard verifica-se “in loco” com 0 DAEMO de Olimpia sobre a comprovagdo da

execucdo da obra referida no atestado e as mesmas caracteristicas da ETE.

23. Verifica-se na foto abaixo que la existem 10
modulos, e sendo que a atual licitagdo prevé 7 modulos, comprova-se mais uma
veza a total e absoluta condigdo e capacidade de execugdo da empresa recorrente.
Diga-se ainda que mesmo considerando-se possivel ampliagdo, que ndo faz parte
desta licitagdo, o valor da vazdo e¢ a quantidade de modulos implantados pela

recorrente € bem superior a 50% do que ¢ exigido pelo edital.




24. Gostariamos de salientar, no interesse da
administra¢do publica e da economia da fazenda municipal, que esta mais do que
comprovado, através de documentos, fotos e fatos que a recorrente ja construiu
ETEs desse porte, ficando a disposicdo da municipalidade a visita ao
departamento de 4gua da cidade de Olimpia para qualquer outro esclarecimento
ou constatacdo, de forma que a questdio dos niimeros envolvidos no edital ja esta

plenamente superada.

25. Por fim, para ainda maior elucidagdo da
questdo da relagdo entre a vazdo média e a vazdo maxima, apresentamos abaixo a
tabela de vazdes da ETE confeccionada pela recorrente que serviu de base para
emissdo do atestado de capacidade técnica apresentado na presente licitagdo, a

qual consta também em documento anexo:

Estimativa de vazio do empreendimento
1.769,34 m*/dia
Vazdo media 73,72 m
20,48 /s
2.292 56 mY/dia
Vardo maxima diaria 95 52 m*/h
26,53 i/s
3.184 82 m*/dia
Vazdo maxima horaria [ 132{'0 m/h [
30,80 i/s
1.054 .02 my/dia
Vazdo minima 43,92 m>/h
12,20 i/s
Carga organica 540 k&.’dia
Concentracdo estimada 305 mg/1
Concentragdo adotada 500 mg/l
Eficiéncia estimada 90.0%

26. Veja entdo que a vazdo média de 20 1/s
resultou em uma vazdo maxima horaria de 132,70 m*h, ou seja, novamente bem
acima dos 93,38 m*/h, de forma que é inegavel que a recorrente atende o edital

em relagdo a sua qualificagdo técnica.

27. Conclusdes finais — Requer entdo, diante do

exposto e da clareza dos fatos e do que consta na documentagao apresentada pela




recorrente, seja deferido o presente recurso e revista a declaragdo de inabilitagdo
da mesma, declarando-a entdo devidamente habilitada para continuidade nas
demais etapas do certame licitatorio em questdo, por ter atendido plenamente o

edital de licitagdo, e por ser medida de direito e de justiga.

Nestes termos,
Pede deferimento.

Ribeirdo Preto, 10 de junho de 2.020.

CEC Carmello Pfojetos EIRELI EPP
por André de Faria Brino
OAB/SP 122.962
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Olimpia - SP

E.E.A. — Empresa de Engenharia Ambiental.
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1 Dados do contrato

1.1 Dados do contratante

Nome DAEMO AMBIENTAL - Superintendéncia de Agua, Esgoto e Meio Ambiente
Enderego Av. Harry Gianecchini, 350, Jardim Toledo, Olimpia, SP

CNPJ 46.933.016/0001-58
Contato (17) 3279-2250

1.2 Informagdes do empreendimento

A Estacdo de tratamento de esgoto a ser instalada, tem por objetivo atender a

demanda do empreendimento ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO CORREGO DOS

PRETOS, localizado na Prolongamento da Rua Iran Cisoto, SN, Jardim Santa Fé..

1.3 Dados da empresa contratada

E.E.A. — Empresa de Engenharia Ambiental Ltda.
CNPJ: 03.345.558/0001-05
Endereco: Rua 15B, 1317 — Bela Vista — Rio Claro —Sao Paulo

Tel.: (19) 3524-5327 - www.eea.eng.br - eea@eea.eng.br

Coordenador do projeto: Adriano Lorencetti Lunardi

Engenheiro responsavel:

Emerson Margal Janior

CREA: 5060507757/D ART: 92221220150673083

EEA — Empresa de Engenharia Ambiental Ltda

Rua 15 B, 1317 - Vila Bela Vista — Rio Claro — SP — CEP: 13506-750 — PABX: 19 3524.5327

E-mail: eca@eea.eng.br — www.eea.eng.br
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2 Alternativa adotada

Atualmente ja existe instalado no local uma ETE, com capacidade de atender 10.000
habitantes, com vazdo aproximada de 20 I/s, a alternativa proposta visa atender ao aumento
da demanda e complementar a ETE atual, aumentando a capacidade em mais 20 /s,
totalizando 40 I/s.

Para determinacdo da vazdo de projeto, foi considerado para final de plano o
montante de 10.000 contribuintes contribuindo individualmente com 160 litros de esgoto por
dia, além de uma rede com extensdo de 9,8 km e taxa de infiltracdo de 0,2 |/s.km, totalizando
1769,344 m? por dia de esgoto.

O sistema proposto neste projeto sera composto por modulos capazes de atender a
uma vazdo de até 180 m3/dia cada um, ou 1800 m3/dia no total e compreendera os seguintes

equipamentos:

Estacdo Elevatodria de Esgoto Bruto (EEE);
Reatores Anaerdbios — UASB;

Filtros Aerados Submersos; e

EEA — Empresa de Engenharia Ambiental Ltda
Rua 15 B, 1317 - Vila Bela Vista - Rio Claro — SP — CEP: 13506-750 — PABX: 19 3524.5327
E-mail: eca@eea.eng.br — www.eea.eng.br
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3 Memorial Descritivo
3.1 Pré-tratamento

Nesse projeto ndo esta contemplado o pré-tratamento, pois o0 mesmo jé foi projetado

e instalado considerando a vazdo de final de plano.

3.2 Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE)

As EstacOes Elevatorias de Esgotos (EEE) da EEA sdo padronizadas em alvenaria ou
anéis de concreto, e possuem um conjunto de duas bombas submersiveis (uma bomba em
uso e a outra reserva), para recalque do efluente bruto até o reator UASB, onde se dara o
inicio do tratamento bioldgico do efluente.

O projeto foi elaborado de forma a limitar a entrada de esgoto no reator UASB,
garantindo que a vazdo de entrada seja sempre igual ao maximo recomendado para o bom
funcionamento do sistema. Assim, o excesso de esgoto encaminhado ao UASB é
automaticamente direcionado a EEE, a qual possui um determinado volume, a fim de receber
esse efluente em excesso e, também, o efluente referente aos picos de vazdo do
empreendimento.

No projeto em questdo, sera instalada uma nova elevatdria, com capacidade
semelhante a primeira EEE ja existente. As necessidade das duas elevatdrias se da devido a
elevatdria existente ja possuir um conjunto de bombas submersiveis, e devido as
caracteristicas do projeto de ampliagdo, ndo haveria espaco fisico na elevatéria existente para

0 novo conjunto de bombas, com a finalidade de atende a demanda da ampliaco.

3.3 Reator UASB

O reator UASB é um reator bioldgico anaerdbio que apresenta inimeras vantagens,
dentre as quais se destacam: sistema compacto com baixa demanda de drea; baixo custo de
implantacdo e operagdo e baixa producgdo de lodo.

A digestdo anaerdbia é um processo bioquimico complexo, no qual diversos grupos de
organismos anaerdbios e facultativos assimilam e destroem simultaneamente a matéria
organica.

De maneira simplificada, o processo anaerdbio ocorre em quatro etapas, sendo que
diversos microrganismos estdo presentes em cada uma destas etapas.

EEA — Empresa de Engenharia Ambiental Ltda
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Na primeira etapa, a matéria organica complexa é transformada em compostos mais

simples como acidos graxos, aminoacidos e agucares, pela acdo dos micro-organismos
hidroliticos.

Na segunda etapa as bactérias acidogénicas transformam os acidos e agucares em
compostos mais simples, como acidos graxos de cadeia curta, acido acético, H, e CO,.

Na terceira etapa, estes produtos sao transformados principalmente em acido acético,
Hze CO,, pela agcdo das bactérias acidogénicas.

Na ultima etapa os micro-organismos metanogénicos transformam esses substratos
em CHge COa.

Em muitos reatores, observa-se que existem caminhos preferenciais do esgoto, que
fazem com que existam “espagos mortos” no interior dos reatores e que o Tempo de
Detengdo Hidraulico (TDH) tedrico seja distante do real. Estes caminhos preferenciais levam
a um fenémeno conhecido por “curto-circuito hidraulico”.

Os reatores UASB projetados pela EEA possuem um sistema que otimiza a distribuicdo
do efluente, aproveitando assim, todo o espago existente no equipamento e fazendo com
que o Tempo de Detengdo Hidrdulico tedrico seja proximo do real, aumentando sua
eficiéncia.

Na parte superior do reator existe uma unidade destinada ao controle de vazéo,
denominada limitador de vazdo ou controle de caixa operacional —a CCO. Com isto, a vazdo
que entra no reator é sempre constante, ou seja, ndo ocorre sobrecarga hidraulica ou
sobrecarga organica. O eventual excesso de efluente recalcado para o UASB retorna
automaticamente para a EEE, que possui um determinado volume para equalizagdo dos picos
de vazao do empreendimento.

Os reatores UASB EEA possuem, em sua parte interna, um dispositivo denominado
separador trifasico. Nele sdo separados os sdlidos, liquidos e gases presentes no efluente.
Assim, quando o efluente em tratamento passa pelo separador trifasico, tem-se que o lodo
formado é encaminhado para a parte inferior do reator, a parte gasosa € coletada por uma
tubulagdo especifica e o efluente liquido, ja clarificado, segue pela parte superior do reator

UASB EEA.
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Os reatores UASB EEA podem atender a uma série de vazdes. Para atender a vazbes

entre 25 e 175 m?3/dia, sdo dimensionados e utilizados reatores de tamanhos diferentes. A

partir de vazdes de 175 m3/dia os reatores sdo dimensionados e instalados em modulos.

3.4 Filtro Aerado Submerso (FAS)

O filtro aerado submerso (FAS) é um sistema de tratamento aerdbio, que utiliza meio
suporte (ou material recheio) para crescimento dos microrganismos responséveis pela
remocdo da matéria orgdnica presente no esgoto. Quando utilizado como pds-tratamento de
reatores UASB, acarretam redugdo significativa na produgdo do lodo gerado na ETE, sendo
esse um grande beneficio econdmico e operacional.

Os FAS EEA possuem material recheio fabricado em polipropileno injetado e montado
paralelamente, formando blocos compactos de grande resisténcia térmica e mecanica
(material tipo grade ou colmeia), com &rea especifica de 96,8 m?/m?.

Os decantadores secundérios dos FAS EEA sdo acoplados ao reator, o que permite que
a operag3o de lavagem do material recheio seja realizada pelo préprio efluente tratado, com
fluxo descendente, sem injecdo de ar. O efluente resultante da retrolavagem retorna ao
reator UASB, onde é entdo digerido.

Para o dimensionamento do FAS EEA serd adotada uma eficiéncia de remogdo de DBO
de 75%. Ja para o célculo da eficiéncia global da ETE sera considerado um valor mais restritivo

(aproximadamente 65%), por medida de seguranca.

3.5 Destinagdo do lodo

Todo sistema de tratamento de efluentes tem como residuo o lodo gerado dentro dos
processos de redugdo e remogdo da carga organica do efluente bruto. Dependendo do
tamanho e do modelo do sistema utilizado, o lodo pode ser acumulado na propria ETE e
posteriormente descartado.

Dentre as alternativas, para as ETE de pequeno porte e baixa vazao, o lodo gerado no
processo pode ser acumulado dentro do UASB (reator anaerdbio) e posteriormente retirado
por um caminhdo a vicuo devidamente licenciado. Para estages de maior porte e vazao,
devem ser previstas outras alternativas, pois a produgdo de lodo é muito maior, dentre as

quais se destacam as seguintes:
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- Leito de secagem: estrutura mais comumente utilizada, possui funcionamento e

operagdo simples, mas tem um custo relativamente alto de implantagdo e pode requerer a
utilizagdo de uma grande drea para atender toda a demanda de lodo produzida.

- Filtro prensa e centrifuga: sdo equipamentos mecanicos que tem por finalidade
reduzir consideravelmente a quantidade de dgua no lodo. Apesar de possuirem alta eficiéncia
e baixa demanda de drea, requerem operagdo especializada.

- Bag para lodo: trata-se de um sistema produzido a partir de mantas geotéxtis,
trangadas ou com microfuros por onde a agua é drenada do sistema. Pode ser uma boa
alternativa para locais com pouca disponibilidade de drea e de manutenc¢do. Sua desvantagem
fica por conta da necessidade de substituir o sistema saturado por um novo periodicamente,
0 que pode acarretar em altos custos de operagdo.

A adogdo de um dos sistemas acima devera ser pautada pela caracteristica e
particularidade de cada ETE. Uma vez que todos os sistemas tém suas vantagens e
desvantagens, mas todos apresentam uma boa eficiéncia, tanto em termos financeiros,
quanto na eficiéncia de desaguamento do lodo.

O sistema existente e em operagdo, € composto por bags para lodo, sera realizada a

ampliagcdo do sistema existente.
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4 Memorial de célculo
4.1 Determinagdo da vazao do sistema

A determinagdo da vazdo do sistema é realizada a partir da quantidade de
contribuintes individuais, ou seja, da populagdo atendida, que pode ser limitada a um bairro,
uma cidade ou um empreendimento industrial ou comercial e do valor da contribuigdo, que

varia em fungdo da caracteristica do empreendimento e da condicdo social do contribuinte.

4.1.1 Parametros adotados para o sistema

Parametros do projeto
Numero de pessoas 10.000 contribuintes
Conrtribuigdo por pessoa 160 |/hab.dia
Contribuicdo de carga orgénica individual 54 g/hab.dia
Extensdo da rede coletora 9,8 km
Taxa de infiltracdo da rede 0,2 I/s.km

4.1.2 Contribuigdo de esgoto sanitario

Estimativa de contribuicdo de esgoto sanitério
Numero de habitantes 10.000 hab
Contribuigdo por pessoa 160 I/hab.dia
Contribuicdo de esgoto sanitario 1.600.000 I/dia

4.1.3 Determinagdo da vazdao média

Estimativa de vazdo média do empreendimento
Contribuigdo de esgoto sanitério 1.600.000 I/dia
Infiltragdo na rede 169.344 |/dia
Contribuigdo de esgoto sanitdrio 1.769.344 I/dia

4.1.4 Determinagdo da vazao maxima didria

Estimativa de vazdo maxima diaria do empreendimento
Vazao média do empreendimento 1.769.344 |/dia
Coeficiente de vazdo maxima diaria (K1) 1,20 I/dia
Infiltragdo na rede 169.344 I/dia
Contribui¢do de esgoto sanitdrio 2.292.557 I/dia
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4.1.5 Determinagdo da vazao maxima horaria

Estimativa de vazdo maxima horaria do empreendimento
Vazdo maxima didria do empreendimento 2.123.213 I/dia
Coeficiente de vazdo maxima hora (K2) 1,50 I/dia
Infiltragdo na rede 169.344 I/dia
Contribuicdo de esgoto sanitdrio 3.184.819 I/dia

4.1.6 Determinag¢do da vazdao minima

Estimativa de vazdo minima do empreendimento
Vazdo média do empreendimento 1.769.344 I/dia
Coeficiente de vazdo minima (K3) 0,50 I/dia
Infiltracdo na rede 169.344 |/dia
Contribui¢do de esgoto sanitario 1.054.016 I/dia

4.2 Determinagdo da carga organica e concentra¢ao do esgoto sanitario

4.2.1 Determinagdo da carga organica

Estimativa de carga orgénica
Numero de habitantes 10.000 hab
Contribuigdo per capita 54 g/hab
Carga orgénica diaria 540 kg/dia

4.2.2 Determinagdo da concentragdo do esgoto sanitario

Concentragdo de DBO
Carga orgéanica diaria 540 kg/dia
Vazdo média 1.769.344 |/dia
Carga orgénica diaria 305 mg/l

Apesar da concentragdo estimada do esgoto sanitdrio ser de 305 mg DBO/I, sera

adotada a concentragdo de 500 mgDBO/I de esgoto bruto para dimensionamento do sistema.
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4.3 Resumo dos parametros de projeto

Estimativa de vazdo do empreendimento
1.769,34 m3/dia
Vazdo média 73,72 m3/h
20,48 I/s
2.292,56 m3/dia
Vazdo maxima diaria 95,52 m3/h
26,53 I/s
3.184,82 m3/dia
Vazdo méaxima horéria 132,70 m3/h
36,86 I/s
1.054,02 m3/dia
Vazdo minima 43,92 m3/h
12,20 I/s
Carga orgdnica 540 kg/dia
Concentragdo estimada 305 mg/|
Concentragdo adotada 500 mg/I
Eficiéncia estimada 90,0%
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4.4 Pré-tratamento
4.5 Estagdo elevatdria de esgoto
4.5.1 Determinagdo da vazao da bomba de recalque
A bomba de recalque é determinada a partir da vazdo média do empreendimento,

portanto a vazao a bomba sera:

Vazdo da bomba de recalque

Q bomba = 2,3 x Q média

Q média esgoto 73,72 m3/h
Fator da bomba 2,30
Q bomba 169,56 m3/h

4.5.2 Volume da elevatdria
A partir da defini¢do da vazdo da bomba, é possivel dimensionar o volume minimo do

pogo de sucgdo:

Volume util minimo
(QpxT)
Vaew = —7—
Qbomba 169,56
T = tempo de ciclo 0,17 h
V atil 721 m?

A altura util da elevatdria pode ser definida a partir a drea da base da mesma, a EEE
pode ser cilindrica ou retangular. Normalmente utilizamos EEE cilindricas, devido a facilidade
de implantagdo, uma vez que podem ser utilizados anéis pré-moldados em concreto ou até

tanques em fibra de vidro enterrados.

Altura util minima da elevatoria

V=nr*xH

V = volume da elevatdria 10,60 m?3
R = Rdio da elevatéria 1,50 m
H = altura atil 1,50 m
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Altura util adotada

V =nr*xH

R = Réio da elevatdria 1,50 m
H = altura atil adotada 1,00 m
V = volume da elevatdria 7,07 m3

Para escolha da bomba de recalque sera considerada a perda de carga do sistema e a

vazdo do projeto. Portanto, a bomba escolhida deve possuir as seguintes caracteristicas.

Dimensionamento bomba de recalque
Vazdo de recalque 169,56 m3/h
pressdo de servico 20,4 mca
A bomba selecionada e que atende a demanda do projeto é:
Descricdo do modelo bomba de recalque
Marca Sulzer (ABS)
Modelo AFP 1501 SX 60 HZ
Vazdo 47,5 m3/h
Altura manométrica 20,4 m
NPSH Requerido 1,59 m
Rendimento 67,1 %
Diametro projeto 325 mm
Liquido a bombear esgoto bruto
Temperatura 20 eC
Densidade 1000 kgf/dm?
Rotagdo 1170 rpm
Viscosidade Visc cSt
Poténcia 28,2 cv

Abaixo pode ser verificado as curvas caracteristicas do conjunto de bombas.
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4.6 Reator UASB
4.6.1 Dimensionamento

Volume do reator

UASB
Quantidade 10 | unidade
Marca EEA
Modelo UASB EEA 175
Capacidade de tratamento 180 I m3/dia

Determinacdo do volume do UASB

VUASB = Q x TDH

Q = Vazdo do efluente 180,0 m?3/dia
TDH = Tempo de detengdo hidraulica 8,0 0,0
Vuase = Volume minimo do reator 60,0 m?3

Determinagao da altura minima do reator

V =nr’xH

V = volume minimo do UASB 60,00 m?3
R = raio do UASB - valor adotado 1,90 m
H = altura minima do UASB 5,29 m

Determinagao do volume de projeto do reator

V=nr’xH

R = raio do UASB - valor adotado 1,9 m
H = altura minima do UASB 6,0 m
V = volume minimo do UASB 68,0 m?3
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Carga hidraulica volumétrica

Carga hidraulica volumétrica

CHV = Q / Vreator

Q média 180,00 m3/h
V reator 68,00 m?3
CHV = Carga orgénica volumetrica* 2,65 m3/m?.dia
* valor recomendado <4 m?®/m?.dia
Tempo de detencdo hidraulico real
Tempo de detencdo hidraulica
TDH = (V x 24)/Q
V reator 68,00 m?3
Q média 180,00 m3/h
TDH* 9,07 horas
* valor recomendado >8 horas
Velocidade ascensional
Velocidade ascencional
Q
__ 24
Areator
Q médio 180,00 m3/dia
A reator 11,34 m?
VS - velocidade ascencional* 0,66 m/h
* valor recomendado entre 0,5 e 0,7 m/h
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Decantador
Area Superficial
[D2 — (D1 + 2xDc)?]
Area =
4
D = diametro interno do UASB 3,8 m
D1 = Diametro interno do cone 0,8 m
Dc = D externo da canaleta de coleta de
0,1 m
efluente
A= drea superficial 10,56 m?
Taxa de aplicagdo superficial
Q
TAS = Z
Q média 180,00 m3/h
A decantador 10,56 m?
TAS - taxa de aplicagdo superficial* 0,71 m/h
* valor recomendado entre 0,6 e 0,8 m/h
Tempo de detengdo hidraulica no decantador
V decantador 15,78 m?3
Q média 180,00 m3/h
TDH decantador* 2,10 horas
Producdo de lodo no reator
Produgdo de lodo
Plodo = Y x CDQO
Y - coeficiente de crescimento 0,15 0,00
CDQO - Carga orgéanica (2 x DBO) 180,00 kg/dia
Plodo - producdo de lodo 27,00 kgSST/dia
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o
Volume de lodo
Viedo = Mlodo

oo = Dlodo x Teor de sblidos
Mlodo - Massa de lodo produzida 27,00 kg/dia
Dlodo - Densidade do lodo 1030 kg/m?3

Teor de sdlidos do lodo 5%
V lodo 0,52 m3/dia

Producdo de Biogas

Determinagdo da carga organica removida

CDQOrem = Ex CDQO

Eficiéncia do reator 68,57%
CDQO - Carga organica DQO 180,0 kgDQO/dia
Carga organica removida 123,4 kgDQO/dia

CDQO transforma em CH4

CDQO CH4 = CDQOrem - P lodo

Carga organica removida 123,4 kg/dia
Plodo - producdo de lodo 27,00 kg SST/dia

CDQO transformada em CH4 96,42 kg/dia

Vazdo de CH4
cha - CPQO CHAX R x (273 + 1)
Rtre= PxK

CDQO CH4 - carga organica transformada 96,42 kg/dia

R - constante universal dos gases 0,08206 atm.l/mol.K
t - temperatura 20 °C
P - pressao 1 atm

K - constante 64 gbQ0/mol

Q CH4 - vazdo de gas 36,22 m3/dia

Vazdo de gas

QCH4 - vazdo de CH4 36,22 m3/dia

Qgas - vazdo de gases 43,47 m3/dia
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Dimensionamento do filtro de gases

Dimensiosamento do filtro de gases

V =Qgésxt
Q gas - vazdo de gases 43,47 m3/dia
t - tempo de detengdo no filtro 7 0
V - volume do filtro de gases 0,21 m?3

Eficiéncia estimada do reator UASB

17

A eficiéncia do reator anaerébio, serd determinada para redugdo da DBO e da DQO.

Eficiéncia estimada de remogdo do DQO

E ppo =100x (1 —0,68x6,”%)
6h - Tempo de detengdo 9,07 horas
Constante empirica 1 0,68
Constante empirica 2 0,35
EDQO - Eficiéncia de remogdo de DQO 68,57% %
Eficiéncia estimada de remogdo do DBO
E,po =100x (1 —0,70x 6,7
6h - Tempo de detengdo 9,07 horas
Constante empirica 1 0,70
Constante empirica 2 0,50
EDQO - Eficiéncia de remogdo de DBO 76,75 %
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4.7 Filtro Aerado Submerso FAS

4.7.1 Determinagdo do volume minimo
0 volume minimo do leito filtrante pode ser determinado de duas maneiras por meio
da carga organica volumétrica e ou por meio da taxa de aplicagdo superficial. As duas

maneiras serdo calculadas abaixo, e, por seguranga, serd adotada a que apresentar o maior

valor.

Determinacdo do volume pela carga organica volumétrica

_ Cafluente
~ CvDBO
Eficiéncia a montante considerada 60%
C afluente - Carga afluente ao FAS 36 kg DBO/dia
Cv DBO - carga organica volumétrica 1,20 kg DBO/dia
V - volume minimo do meio suporte 30,00 m?3

Determinagdo pela taxa de aplicagdo superficial

_ Cremovida
As = Tx de aplicagao
Eficiéncia desejada 75%

C removida 27,00 kg DBO/dia
Taxa de aplica¢do superficial 0,013 kg DBO/dia

As - Area superficial necesséria 2.076,92 m?

Area do material suporte 96,80 m2/m3
V - volume do meio suporte 21,46 m?

Ser4 utilizado o volume de 30 m3.

Determinagdo da altura do meio suporte

V=mnxr*xh

V - volume do reator 30,00 m3
r - rdio do reator 1,90 m
h - altura do meio suporte 2,65 m
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Altura adotada do meio suporte
V=mnxr*xh
r - raio do reator 1,90 m
h - altura do meio suporte 2,70 m
V - volume do meio suporte 30,62 m3

Vazdo de ar

A vazdo de ar é calculada em funcdo da carga removida pelo sistema, ou seja, pela

eficiéncia do reator aerdbio, FAS. Como seguranga, sera adotado que o reator anaerdbio

possui eficiéncia igual a zero, portanto:

Vazdo de ar necessaria

Qar = Tx de aeragdo x Cremovida

C removida (considerando E=60% no UASB) 27,00 kg DBO/dia
Taxa de aeragdo 40,00 m?3 /kg DBO

Q ar - vazdo de ar por modulo 1.080,00 m?3/dia

Q ar - vazdo de ar no sistema 10.800,00 m3/dia

Decantador secunddrio

Como ja citado anteriormente o decantador secunddrio, fica localizado na parte

superior do reator FAS.

Area superficial minima

Adec = Q/TAS
Q - vazdo média 180 m?3/dia
TAS - taxa de aplicagdo superficial 25,00 m3/m?
A dec 77 m?
Area superficial utilizada
TAS = - ¢
area
Q - vazdo média 180,00 m?/dia
A dec 10,84 m?
TAS - taxa de aplicacdo superficial 16,61 m3/m?
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Tempo de detengdo hidrdulica no decantador
TDH = d
Q
V - volume do decantador 20,68 m3
Q - vazdo média 180 m3/h
TDH - tempo de detencao 2,76 horas
Producdo de lodo no sistema aerdbio
Producdo de lodo no sistema aerdbio
Plodo = Y x Crem
C removida 27,00 kg DBO/dia
Y 0,50 kg SST/kgDBO
P lodo - producdo de lodo 13,50 kg SST/dia
Esimativa de produgdo de lodo
Produgdo didria 13,50 kg SST
Produgdo mensal 405,00 kg SST
Volume de lodo
Vlodo = m lodo
9%9 = D lodo x teor de solidos
Mlodo - Massa de lodo produzida 13,50 kg/dia
Dlodo - Densidade do lodo 1020,00 kg/m?
Teor de sélidos do lodo 1%
V lodo 1,32 m3/dia
Volume de lodo
Produgdo diaria de lodo 1,32 m3
Producdo mensal de lodo 39,71 m?3
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4.7.2 Balanco de sélidos do sistema Aerdbio + Anaerdbio

Balanco de solidos do sistema

Descarte = Entrada- Saida + Producdo

Entrada 13,50 kg/dia
Saida 0 kg/dia
Produgdo 27,00 kg/dia
Descarte 40,50 kg/dia

Volume de lodo no sistema

_ m lodo
¥ioae = D lodo x teor de solidos
Mlodo - Massa de lodo produzida 40,50 kg/dia
Dlodo - Densidade do lodo 1030 kg/m?
Teor de sélidos do lodo 5%
V lodo 0,79 m3/dia

Volume de lodo

Produgdo diaria 0,79 m

Producdo mensal 23,59 m3

4.8 Produgdo de lodo na ETE

Somando a produgdo de lodo dos sistemas aerdbio e anaerobio, a geragéo didria de
lodo é estimada em 2,1 m3. O lodo sera descartado nos bag para drenagem de lodo, conforme

o projeto existente e implantado.

Producdo de lodo do sistema
Mlodo - Massa de lodo produzida 40,50 kg/dia
Numero de médulos 10 unidades
Mlodo do sistema 405,0 kg/dia
Dlodo - Densidade do lodo 1030 kg/m?3
Teor de solidos do lodo 5%
Volume de lodo produzido no sistema 7,86 m3/dia
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4.9 Sistema de desinfec¢do

O efluente apds tratamento serd destinado a um corpo dagua receptor, mas antes

passard pelo sistema de desinfecgdo existente.
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5 Resumo do sistema

Estagdo Elevatéria
Volume 7,07 m?3
Diametro 3,00 m
Altura util 1,00 m
Reator anaerobio - UASB
Didmetro 3,8 m
Altura atil 6,00 m
Quantidade 10 unidade
Tempo de detengdo 8,00 horas
Producdo de lodo por reator 27,00 | kgSST/dia
Produgdo de biogas 43,47 m?3/dia
Eficiéncia calculada 76,75 %
Eficiéncia esperada 69%
Reator aerdbio - FAS
Didametro 3,8 m
Quantidade 10 unidade
Q ar - vazdo de ar no sistema 10800 | m3/dia
Volume de lodo produzido no sistema 7,86 m3/dia
Eficiéncia de remocdo de DBO do sistema
Eficiéncia de remog3o de DBO | 90% |
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6 Lista de Equipamentos

. Bomba submersivel ‘ , .
Quantidade 2 l unidade
Marca Sulzer (ABS)
Modelo AFP 1501 SX 60 HZ
Poténcia 28,2 cv
Vazdo 47,5 m3/h
Pressdo de servigo 20,4 mca
Controle de nivel have boi
; = Uash ‘ , , o
Quantidade 10 ] unidade
Marca EEA
Modelo UASB EEA 175
Capacidade de tratamento 180 l m?3/dia
Bomba de descarte de lodo UASB -
Quantidade 10 [ und
Modelo Dancor AAE 715S
Poténcia 1 cv
: FAS . :
Quantidade 10 | unidade
Marca EEA
Modelo FAS EEA 175
Capacidade de tratamento 180 | m3/dia
; SopradordeartipoRoots
Quantidade 2 [ und
Modelo Vazfluz RNT 30.10
Poténcia 10 cv
Vazdo 450 m3/h
Pressdo de servigo 0,7 mca
Bomba de descarte de lodo FAS ,
Quantidade 10 | und
Modelo Dancor AAE 711S
Poténcia 0,5 ] cv
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